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1 OSWIADCZENIE PROJEKTANTA O SPORZADZENIU PROJEKTU TECHNICZNEGO

JA NIZEJ PODPISANY:

PIOTR FROSZTEGA POSIADAJACY UPRAWNIENIA NR PDK/0002/POOK/12

PO ZAPOZNANIU SIE Z PRZEPISAMI USTAWY PRAWO BUDOWLANE, OSWIADCZAM ZGODNIE Z ART. 34 UST. 3D
PKT. 3 PRAWO BUDOWLANE (TEKST JEDNOLITY: DZ. U. Z 2020 R. POZ. 1333 Z POZN. ZMIANAMI) O
SPORZADZENIU PROJEKTU TECHNICZNEGO, DOTYCZACEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO:

BUDOWA PUNKTU SELEKTYWNEJ ZBIORKI ODPADOW KOMUNALNYCH Z PLACEM MANEWROWYM | UKLADEM
KOMUNIKACII  WEWNETRZNEJ, WAGA, BUDYNKIEM MAGAZYNOWO-SOCIALNYM Z INSTALACIAMI
WEWNETRZNYMI: WOD-KAN, GAZU, C.O. | ELEKTRYCZNA, ZEWNETRZNYMI INSTALACJAMI: OSWIETLENIA
ZEWNETRZNEGO, ELEKTRYCZNA, GAZU, KANALIZACJI SANITARNEJ ZE ZBIORNIKIEM SZCZELNYM NA NIECZYSTOSCI
CIEKLE, KANALIZACJI DESZCZOWEJ Z SEPARATOREM BLOTA | SUBSTANCJI ROPOPOCHODNYCH ORAZ ZBIORNIKIEM
RETENCYJNO-INFILTRACYJNYM..

ZLOKALIZOWANEGO NA:

DZIALKI EWID. NR 64/5
OBREB: OBREB: 0018 WIDOMA, JEDNOSTKA EWIDENCYJNA: 120603_2 IWANOWICE

INWESTOR:
GMINA IWANOWICE, UL. OJCOWSKA 11, 32-095 IWANOWICE

ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI, ZASADAMI WIEDZY TECHNICZNEJ, PROJEKTEM
ZAGOSPODAROWANIA DZIAtKI LUB TERENU ORAZ PROJEKTEM ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANYM ORAZ
ROZSTRZYGNIECIAMI DOTYCZACYMI ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

SWIADOMY ODPOWIEDZIALNOSCI KARNEJ ZA PODANIE W NINIEJSZYM OSWIADCZENIU NIEPRAWDY, ZGODNIE Z
ART. 233 KODEKSU KARNEGO, POTWIERDZAM WtASNORECZNYM PODPISEM PRAWDZIWOSC ZtOZONEGO
OSWIADCZENIA.

23.03.2025 r.

mgr inz. PIOTR FROSZTEGA
NR UPR. PDK/0002/POOK/12



2  OSWIADCZENIE PROJEKTANTA SPRAWDZAJACEGO O SPORZADZENIU PROJEKTU
TECHNICZNEGO

JA NIZE) PODPISANY:
JAROSEAW SLIWA POSIADAJACY UPRAWNIENIA NR K-166/01

PO ZAPOZNANIU SIE Z PRZEPISAMI USTAWY PRAWO BUDOWLANE, OSWIADCZAM ZGODNIE Z ART. 34 UST. 3D
PKT. 3 PRAWO BUDOWLANE (TEKST JEDNOLITY: DZ. U. Z 2020 R. POZ. 1333 Z POZN. ZMIANAMI) O
SPRAWDZENIU PROJEKTU TECHNICZNEGO, DOTYCZACEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO:

BUDOWA PUNKTU SELEKTYWNEJ ZBIORKI ODPADOW KOMUNALNYCH Z PLACEM MANEWROWYM | UKtADEM
KOMUNIKACII  WEWNETRZNEJ, WAGA, BUDYNKIEM MAGAZYNOWO-SOCJIALNYM Z INSTALACIAMI
WEWNETRZNYMI: WOD-KAN, GAZU, C.O. | ELEKTRYCZNA, ZEWNETRZNYMI INSTALACJAMI: OSWIETLENIA
ZEWNETRZNEGO, ELEKTRYCZNA, GAZU, KANALIZACJI SANITARNEJ ZE ZBIORNIKIEM SZCZELNYM NA NIECZYSTOSCI
CIEKLE, KANALIZACJI DESZCZOWEJ Z SEPARATOREM BtOTA | SUBSTANCJI ROPOPOCHODNYCH ORAZ ZBIORNIKIEM
RETENCYJNO-INFILTRACYJNYM.

ZLOKALIZOWANEGO NA:

DZIALKI EWID. NR 64/5
OBREB: OBREB: 0018 WIDOMA, JEDNOSTKA EWIDENCYJNA: 120603_2 IWANOWICE

INWESTOR:
GMINA IWANOWICE, UL. OJCOWSKA 11, 32-095 IWANOWICE

ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI, ZASADAMI WIEDZY TECHNICZNEJ, PROJEKTEM
ZAGOSPODAROWANIA DZIAtKI LUB TERENU ORAZ PROJEKTEM ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANYM ORAZ
ROZSTRZYGNIECIAMI DOTYCZACYMI ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

SWIADOMY ODPOWIEDZIALNOSCI KARNEJ ZA PODANIE W NINIEJSZYM OSWIADCZENIU NIEPRAWDY, ZGODNIE Z
ART. 233 KODEKSU KARNEGO, POTWIERDZAM WtASNORECZNYM PODPISEM PRAWDZIWOSC ZtOZONEGO
OSWIADCZENIA.

23.03.2025 r.

mgr inz. JAROSEAW SLIWA
NR UPR. K-166/01



DECYZJA O NADANIU UPRAWNIEN | ZASWIADCZENIE PROJEKTANTA O
PRZYNALEZNOSCI DO 1ZBY INZYNIEROW

PODKARPACKA OKREGOWA
1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
35-060 Rzeszow, ul. J. Stowackiego

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
PDK OHB/KK/0054/0026/12 Rzeszow,2012- 07- 02

DECYZJA

Na podstawie art.24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz 42, z péin. zm.) i an.
12 ust 1 pkt 1, art. 12 ust. 3, art.13 ust.1 pkt | , art.14 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz.U. z 2010 r. Nr 243 poz. 1623 z poin. zm.) oraz § 11 ust 1 pkt I, § 15
oraz § 17 ust | pkt | rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 z p6zn.
zm.). w zwiazku zart.104 § 1 i 2 Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r., Nr 98
poz. 1071 z pdzn. zm.)

stwierdzamy. ze

Pan PIOTR FROSZTEGA
magister inzynier
/kierunek studiow- budownictwo /
ur. 25 czerwea 1982 r., miejsce urodzenia - Dgbica
otrzymal

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDK/0002/POOK/12

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony. na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu
postgpowania administracyjnego ( Dz.U. z 2000 r. Nr 98 poz. 1071 z p6zn. zm.) odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji.
Zakres nadanych uprawniefi budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1. Zgodnic z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane - podstawe do wykonywania samodzielnych funkeji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na list¢ cztonkéw whasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d ninicjszej decyzji stuzy odwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskicj Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Podkarpackicj Okregowej lzby Inzynicrow Budownictwa
w Rzeszowie w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad Orzekajgey PDK OIIB

inz Stanistaw Dolegowski . 4.«

Vv

I
inz. Andrzej Tarczyiski/...\! (S\, ....... 4
\

mgr inz. Andrzej Mamczur ... /.0
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Szezegolowy zakres uprawnien
do projekfowania bez ograniczen
w specjalnodei konstrukeyjno - budowlanej

Pan Piotr Froszigga

I. Na mocy art. 12 ust.] pkt 1 i arl.13 ust 4 ustawy Prawo budowlane. w zakresie objetym

wyze] wymieniona specjalnoscia. ninicjsze uprawnienia stanowia podstawe do:

1. projektowania, sprawdzania projekiow architektoniczno - budowlanych i

sprawowania nadzoru autorskiego, w specjalnosei objetej ninicjszymi uprawnicniami

2. sprawowania kontroli technicznej utrzymania obicktow budowlanych

I1. Na moey § 17 ust 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28
kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie ( Dz. U
Nr 83 poz. 578 z pdzn. zm.). niniejsze uprawnienia uprawniajg do projektowania obicktu

budowlanego w zakresie:

- sporzadzania projektu architektoniczno-hudowlanego w odniesieniu do konstrukcji

obicktu

oraz na podstawic § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa 7 dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawic samodziclnyeh funkeji technicznych w budownictwic
uprawnienia budowlane do projektowania upowazniajy rowniez do:

- sporzgdzania projektow zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresic specjalnosei

objelej niniejszymi uprawnieniami.

Cltrzyimugsy \
I Pan Piotr Froszggs 3
ul. SikorsKiego 2/56 b
39-200 Dybica b
2 Glowny tnspekios

Nadzoru Budowlancgo

AR

Skiad Orzekajyey PDK OB

inz, Stanistaw Dobggowski boion ;

inz. Andrzej Tarczynski,.. 19 )

mgr inz. Andrzej Mamezur /... Nefowonvani



® POLSKA
I I B A

INEYNIEROW

BUDOWMNICTWA

Zaswiadczenie
o RLETErzE weryTi oy
PDE-4PH-BAC-PMT *

Pan Piotr Jan Frosztega o numerze ewidencyjnym PDK/BO,/0135/12

adres zamieszkania ul. Sikorskiego 2,/56, 39-200 Debica

jest cztonkiem Podkarpackiej Okregowej lzby Infynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od cdpowiedzialnosc cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opstrzone bezpiecznym podpisemn elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-23 roku przez:

Grzegorz Dubik, Przewodniczacy Rady Podkarpackie] Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa.

* ‘Wergfikagjs poprawnoici darych woniniejszym ZESwiRdCTENU modne SprAWCC I pomoCy numens wergfikacyjnezo eSwiadczenis na
stronie Polskis) lzhy InEynierow Budownictws wwes.pib.org.pl lub korkektuysc sie z biurem wiaschws] Olrggowe] lzty InZynierow
Budownrictwe.

=



4 DECYZJA O NADANIU UPRAWNIEN | ZASWIADCZENIE PROJEKTANTA
SPRAWDZAJACEGO O PRZYNALEZNOSCI DO 1ZBY INZYNIEROW

WOIEWODA PODKARPACK]

DECYZIJA
O NADANIU UPRAWNIEN BUDOWLANYCH

Na n

pRL F 13 ustawy z dnia 7 lipea 1994 r
! I

pez. 1126 z 2000 r_ z pozn. zm.) ot

i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r w

Gaspodarki  Przestrzenne;

sameadzielnych funkcji tec ch w budewnictwie (Dz. U. Nr 8 poz. 38 z

rart T4 Kode

postepowania administracvinego (jednolity tekst: Dz, U N

pazviywn

magister inzynier
(kierunek studiow - budownictwo)
ur- 18 marca 1973r w Rzeszowie

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. K- 166/01

do projektowania i Kierowania robotami budowlanymi.
w specjalnosei konstrukeyjno-budowlanej

bez ograniczen

ejsze] decyzyt shizy odwolanie do Glownego Inspektora

1 Wojewody Padkarpackiego, w ter

l Pan JAROSEAW SLIWA




POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
© numerze weryfikacyym:
PDK-MLE-UGE-P3R *

Pan Jarostaw Sliwa o numerze ewidencyjnym PDK/BO/0776/03

adres zamieszkania ul. Robotnicza 10/28, 39-200 Debica

jest cztonkiem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-30 roku przez:

Grzegorz Dubik, Przewodniczacy Rady Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

* Weryfikacjq poprawnazci canych w niniejszym za2 iu moine sp weryfic
stronie Polskiej Lzby Indyrierow Ndmm\n www.pib.org.pl hd Immnqq: sng z mur!m wihazowe] Olqunwej 2oy lnzymervlv
Budownictwe.

o



5 PRZEDMIOT, CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny branzy konstrukcyjnej budowy budynku ustugowego
w ramach zadania pn.: ,BUDOWA PUNKTU SELEKTYWNE)J ZBIORKI ODPADOW KOMUNALNYCH Z
PLACEM MANEWROWYM | UKLADEM KOMUNIKACII WEWNETRZNEJ, WAGA, BUDYNKIEM
MAGAZYNOWO-SOCJALNYM Z INSTALACJAMI  WEWNETRZNYMI: WOD-KAN, GAZU, C.O0. |
ELEKTRYCZNA, ZEWNETRZNYMI INSTALACJAMI: OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO, ELEKTRYCZNA, GAZU,
KANALIZACJI SANITARNEJ ZE ZBIORNIKIEM SZCZELNYM NA NIECZYSTOSCI CIEKLE, KANALIZAC)I
DESZCZOWEJ Z SEPARATOREM BtOTA | SUBSTANCII ROPOPOCHODNYCH ORAZ ZBIORNIKIEM
RETENCYJNO-INFILTRACYINYM..”

Lokalizacja obiektu budowlanego:
DZIAtKI EWIDENCYJNE NR 64/5
OBREB: OBREB: 0018 WIDOMA, JEDNOSTKA EWIDENCYJNA: 120603_2 IWANOWICE

Inwestor:
GMINA IWANOWICE, UL. OJCOWSKA 11, 32-095 IWANOWICE

6 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowi:

2.1. Projekt architektoniczno-budowlany, Projekt Zagospodarowania Terenu

2.2. Wytyczne materiatowe przekazane przez projektanta branzy architektonicznej;

2.3. Obowigzujace przepisy prawa budowlanego,

2.4, Opracowanie: ,Opinia geotechniczna”, zawierajgce badania podfoza gruntowego, wyk. mgr
Dominik Pura, upr. geolog. MS VII — 1626, luty 2025

2.5. Literatura przedmiotu, tablice projektowe oraz zasady sztuki budowlanej,

2.6. Obowigzujagce normy obcigzeniowe budowli oraz normy do projektowania i wymiarowania
konstrukcji stalowych, drewnianych, murowych, betonowych i zelbetowych, normy okreslajace
warunki posadowienia bezposredniego budowli,

2.7. ustawy, rozporzadzenia i inne akty prawne, w szczegélnosci:

2.7.1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane wraz z pdzniejszymi zmianami,

2.7.2. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — wraz
z pbézniejszymi zmianami,

2.7.3. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkédw posadawiania
obiektéw budowlanych — Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. Poz. 463,

2.7.4. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego — Dz.U. 2020 poz. 1609 wraz z pdzniejszymi
zmianami

7 KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO

Obiekty zaliczono do nastepujgcych kategorii: KAT. XXII, KAT. XVIII, KAT. VIII, KAT. XXIV

10



8 TEREN ISTNIEJACY, OPINIA GEOTECHNICZNA | SPOSOB POSADOWIENIA OBIEKTU
BUDOWLANEGO

Obszar objety projektem budynku to dziatki:
DZIAtKI EWIDENCYJNE NR 64/5
OBREB: 0018 WIDOMA, JEDNOSTKA EWIDENCYJNA: 120603_2 IWANOWICE

Opinia geotechniczna

Opinie geotechniczng oparto na wynikach badan podtozg oraz innych onformacji zawartych w
opracowaniu: ,Opinia geotechniczna”, wyk. mgr Dominik Pura, upr. geolog. MS VIl — 1626, luty 2025

— Zgodnie Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych na podstawie art. 34 ust. 6 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — prawo budowlane
nalezy przyja¢, ze w podtozu projektowanego obiektu panujg proste warunki gruntowo - wodne, a
projektowany obiekt —budynek - nalezy zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej. Przyjecie powyzszej
kategorii stawierdzo przy jednoczesnym:

1) zaliczeniu obiektu budowlanego do odpowiedniej kategorii geotechnicznej:
- obiekty zaliczono do | kategorii geotechnicznej.
2) zaprojektowaniu odwodnien budowlanych:

- projektuje sie instalacje kanalizacji deszczowej z odprowdzeniem woéd do
projektowanego zbiornika

3) przygotowaniu oceny przydatnosci gruntéw stosowanych w budowlach ziemnych:
- grunty spetniaja wymagania przydatnosci. Grunty nadajg sie do posadowienia
bezposredniego. W podtozu pod powierzchniowg warstwa gleby wystepuja
grunty spoiste w postaci pytdw w stanie plastycznym i twardoplastycznym, a
takze gtebiej zalegajace zwietrzeliny gliniaste w stanie twardoplastycznym i
poétzwartym. Spagu tych utwordw nie przewiercono. Wykonanymi otworami nie
nawiercono zwierciadta wéd gruntowych, jak i nie odnotowano saczen.

4) zaprojektowaniu barier lub ekranéw uszczelniajgcych — nie s3 wymagane
5) okresleniu nosnosci, przemieszczen i ogdlnej statecznosci podtoza gruntowego
— grunty spetniajg wymagania nosnosci jw..
6) ustaleniu wzajemnego oddziatywania obiektu budowlanego i podtoza gruntowego

w réznych fazach budowy i eksploatacji, a takze wzajemnego oddziatywania obiektu
budowlanego z obiektami sgsiadujgcymi:
- elementy nie oddziatuja na inne obiekty.

7) ocenie statecznosci zboczy, skarp wykopow i nasypéw
Wykopy podczas realizacji robét nie bedg przekraczaty 1.2 m gtebokosci.
8) wyborze metody wzmacniania podtoza gruntowego i stabilizacji zboczy, skarp

wykopow i nasypow
— nie projektuje sie wzmocnien podtoza gruntowego

9) ocenie wzajemnego oddziatywania wod gruntowych i obiektu budowlanego
— brak oddziatywania
10) ocenie stopnia zanieczyszczenia podtoza gruntowego i doboru metody oczyszczania

gruntow. — nie dotyczy
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Informacja o sposobie posadowienia obiektu budowlanego

Projektuje sie posadowienie bezposrednie za pomocg taw fundamentowych potgczony ze stopami
findamentoweymi ok. -1,0-1,20 m pnizej poziomu terenu (rzedna w stosunku do projektowanego
zera budowlanego: -1,20 m). Do celdéw obliczeniowych, przyjeto zaleganie w podtozu gruntéw
zgodnie z geologia. Pod fundamentami nalezy bezwzglednie usung¢ warstwy gleby oraz wykona¢
warstwe chudego betonu gr. 10 cm. Niepozgdang cechg gruntéw spoistych, ktdrg trzeba braé pod
uwage zaréwno podczas budowy, jak i pézniejszej eksploatacji budynku jest ich tendencja do
uplastyczniania pod wptywem drgan. Dlatego prace zwigzane z zageszczaniem wszelkiego rodzaju
podbuddw, trzeba prowadzi¢ z nalezytym umiarem, obserwujac zachowanie gruntéw w podtozu.
Zageszczanie (grunt zasypowy pod warstwy podtogi) nalezy przeprowadza¢ cienkimi warstwami
(do 15-20 cm), urzadzeniem o niskiej wadze i mocy (np. ptytowe zageszczarki). Nalezy unikaé
stosowania w wykopie urzgdzen wywotujgcych duze drgania. Teren wokét budynku nalezy
uksztattowac tak, aby wody opadowe nie gromadzity sie w jego poblizu, by nie infoltrowaty w
poziom posadowienia.

9 ZASTOSOWANE MATERIALY

Beton podktadowy: C8/10 (B10)

Beton konstrukcyjny fundamenty (czesci podziemne elementéw): C25/30 (B30),

dla posadzki betonowej dodatkowo beton mrozoodporny F150

Beton konstrukcyjny pozostate elementy C25/30 (B30)

Drewno konstrukcyjne Cc24

Stal zbrojeniowa: A-llIN BSt500s

Sciany murowane noéne: pustak ceramiczny kl. min. 15 MPa
zaprawa min. 10 Mpa

Sciany nienos$ne: wg projetu architektury,

zaprawa min. 5 Mpa
10 PRACE PRZYGOTOWAWCZE NA TERENIE DZIALKI

Przed przystgpieniem do realizacji zamierzenia nalezy przeprowadzi¢ szereg prac przygotowawczych
na terenie dziatki. Pierwszg czynnoscig, jakg nalezy wykona¢ po przejeciu od Inwestora placu budowy
jest wykonanie ogrodzenia oraz zamontowanie tymczasowych budynkéw socjalno-biurowych.
Nastepnie mozna przystapi¢ do oczyszczenia terenu objetego zakresem robét z zieleni, humusu,
zbednych materiatéw sktadowanych na terenie itp. oraz wyznaczenia drég komunikacyjnych i miejsc
sktadowania materiatéw budowlanych niezbednych do realizacji robét.

Wszelkie roboty nalezy prowadzi¢ z zachowaniem przepiséw Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia oraz
Bezpieczenstwa i Higieny Pracy, pod nadzorem osoby posiadajgcej uprawnienia do prowadzenia robét
budowlanych oraz (o ile konieczne) Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

11 PRZYJETE ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNO-MATERIALtOWE

a. Ukfad konstrukcyjny, ogélna parametry obiektu

Zaktada budowe budynku technicznego, na potrzeby PSZOK. Obiekt jednokondygnacyjny, bez
podpiwniczenia, wyposazony w niezbedng infrastrukturg techniczna.

Projektowany budynek sktada sie z 1 kondygnacji (parter). Ma w rzucie ksztatt prostokata o wym. czesci
nadziemnej ok. 7,20 x 40,60 m (wymiary konstrukcyjne bez oktadzin). Obiekt nie jest podpiwniczony.
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Posadowienie bezposrednie na fawach i stopach fundamentowych. Zadaszenie wykonane w postaci
wiezby drewnianej jetkowej.

Budynek zostat zaprojektowany w technologii mieszanej: fundamenty, $ciany murowane (Sciany
nosne), stupy, belki, oraz pozostate elemnty konstrukcji w technologii monolitycznej z betonu kl.
C25/30 zbrojonego stalg A-IIIN.

Budynek nie posiada stropu. Sufit zgodnie z proj. architektury zostanie wykonany jako podwieszony do
elementéw wiezby i scian. Na Scianach murowanych wykonuje sie wierice zelbetowe sztywniajgce
konstrukcje. Budynek nie posiada klatki schodowej oraz balkondw i nawiséw.

b. Fundamenty

Zaprojektowano posadowienie bezposrednie w postaci faw fundamentowych oraz stép
fundamentowych wykonanych z betonu klasy C25/30 (B30) na warstwie chudego betonu (klasy C8/10)
o grubosci co najmniej 10cm. Zbrojenie gtdwne, strzemiona, prety pomocnicze i rozdzielcze ze stali A-
IIIN (BSt 500s). Zaprojektowano nastepujgce elementy:

e tw.-01, wym. 700x350 mm — tawa pod Scianami zewnetrznymi.

e tw.-02, wym. 600x350 mm —tawa pod scianami wewnetrznymi.

e tw.-03, wym. 500x350 mm — tawa pod krétka Sciang wewnetrzna.

e St.-01, 1600x2000x350 mm — stopa fundamentowa pod wskazanymi stupami.

e Ptyta zelbetowa gr. 200 mm — ptyta posadzkowa utwardzanac powierzchnioo pod kontenery

w budynku.

Projektuje sie posadzke betonowg z betonu klasy klasy min. C25/30 (B30) o specyfice betonu
mrozoodpornego F150, oraz zbrojong stalg zbrojeniowa A-1IIN (BSt 500S), dwiema siatkami @10 co 150
mm z otuling min. 30-35 mm. Na krawedzi wjazdu zamontowa¢ katowniki 70x70x4. Ptyta zdylatowana
po obowdzie wzdtuz scian oraz w pofowie szerokosci zgodnie z rzutem parteru oraz rysunkami
szczegdtowymi. Krawedzie ptyty dozbroi¢ pretami typu ,,C-bigiel” lub zagig¢ prety z siatki gérnej na
ksztatt litery C z odejsciem w ptyte dolng na dt. min. 300 mm. Ptyta o grubosci 200 mm-220.
Powierzchnia gérna zacierana mechanicznie oraz utwardzana. Gérna powierzchnia w spadku do
projektowanych wpustow w srodku ptyty (-2cm w stosunku do krawedzi). Podczas wysychania ptyty
nalezy przewidzie¢ zabiegi pielegnacyjne betonu (np. polewanie wodg, przykrywanie matami itp.).

Warstwy pod posadzka techniczna:

e kruszywo tamane fr. 0-31,5mm, gr. 250 mm, stab. mech. 1s=1,00, E2 min. 100 MPa

e piasek gruby/pospdétka min. 25 cm, stab. mech. 1s=0,98, E2 min. 80 MPa

e -grunt zasypowy niewysadzinowy, niespoisty, do poziomu wykopdéw fundmanetow
Projektuje sie $cianki fundamentowe monolityczne z betonu klasy C25/30 (B30), oraz zbrojone stalg
zbrojeniowg A-IlIN (BSt 500S).
Posadowienie projektowanych fundamentéw przyjeto, na poziomie od -1,2 m poziomu ,zera
budowlanego” i nie mniej niz 1,0 m ponizej poziomu przylegtego projektowanego terenu (gtebokosé
przemarzania gruntu.
Wymiary oraz rozmieszczenie fundamentow wg zatgczonego rysunku zestawczego pozycji
konstrukcyjnych fundamentéw (rys. nr K-01).

c. Sciany konstrukcyjne, dziatowe

Sciany murowane

Sciany konstrukcyjne kondygnacji nadziemnych zaprojektowano jako murowane z pustakéw
ceramicznych typu Porotherm P+W lub inne rownowazne gr. 25 cm (kl. min. 15 MPa) uktadane na
zaprawie klasy M10 oraz dziatowe z pustakdw ceramicznych gr. 11,5 cm (materiat zgodnie z proj. arch)
na zaprawie M5.
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Nadproza dla $cian dziatowych zgodnie z zaleceniami producenta (nadproza systemowe ceramiczne),
natomiast dla wiekszych rozpietoscii obcigzen oraz w scianach gr. 25cm — zelbetowe. Szczegdtowy opis
i 0znaczenia nadprozy pokazano na rzutach konstrukcji kondygnacji.

Wszystkie elementy Zzelbetowe ukryte w grubosci muru (stupy, podciagi) wykona¢ w typowych
zinwentaryzowanych deskowaniach drobnowymiarowych o gtadkiej powierzchni lub za pomoca
wtasnych deskowan. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na staranne zageszczenie mieszanki betonowe;j
oraz stosowanie srodkéw zapobiegajacych przyleganiu betonu do form w celu uzyskania gtadkiej
faktury sciany.

Na scianach murowanych przygotwaé miejsce na oparcie nadprozy systemowych szer. min. 12,5cm.
Nad nadprozami wykonaé warstwe z pustakéw/cegly petnej ze spoinami pionowymi. Stosowa¢ sie
do wytycznych producenta napdrozy w zakresie ich montazu.

Zastosowano pustaki zaliczone do |l kategorii produkcji elementéw murowych oraz min. kategorie B
wykonania robét (cze$ciowy wspdtczynnik bezpieczedstwa muru ym = 2,0). Sciany dziatowe faczy¢ ze
$cianami nosnymi za pomoca tgcznikéw systemowych nierdzewnych df. min. 30 cm, uktadanym co
drugg spoine.

d. Stropy
Budynek nie posiada stropow konstrukcyjnych.

e. Belki, nadproza i stupy zelbetowe

Belki, nadproza stupy, trzpienie projektuje sie jako monolityczne, zelbetowe z betonu klasy C25/30
(B30). Zbrojenie gtéwne belek i stupdw ze stali klasy A-llIN (BSt 500S), strzemiona i prety pomocnicze
—stal A-IlIN. Wykonaé je nalezy w typowych zinwentaryzowanych deskowaniach drobnowymiarowych
o gtadkiej powierzchni lub w deskowaniu tradycyjnym. Szczegdtowa geometria belek, nadprozy i
stupdw oraz ich pozycje wg rysunkdéw zestawczych pozycji konstrukcyjnych. Szczegdlng uwage nalezy
zwrdcié¢ na staranne zageszczenie mieszanki betonowej oraz stosowanie srodkédw zapobiegajgcych
przyleganiu betonu do form.

W przypadku prowadzenia robét w warunkach obnizonych temperatur stosowac nalezy odpowiednie
dodatki do betonu dopuszczone do stosowania w budownictwie i posiadajace odpowiednie atesty.
Zaleca sie rowniez stosowanie dodatkéw do betonu uplastyczniajgcych mieszanke betonows.

Stupy zelbetowe stanowig podparcie dla konstrukcji belek oraz nadprozy, oraz usztwniajg konstrukcje
$cian nosnych.

Betonowanie nalezy prowadzi¢ w taki sposdb by nie dopusci¢ do rozsegregowania sktadnikow
mieszanki betonowej w trakcie jej uktadania. Nalezy w tym celu wykorzysta¢ np. rekaw elastyczny
w trakcie betonowania stupdw tak by zrzut betonu nie nastepowat z wysokosci wyzszej niz 1m.

W trakcie wigzania i dojrzewania mieszanki betonowej nalezy zapewni¢ odpowiednig i stosowng do
warunkéw atmosferycznych pielegnacje sSwiezego betonu. Rozformowania elementéw zelbetowych
i usuniecia podpdr montazowych mozna dokona¢ po uzyskaniu przez beton minimum 80%
projektowanej wytrzymatosci.

W $cianach dziatowych stosowaé nadproza prefabrykowane zgodnie z technologia producenta.
UWAGA:

W miare mozliwosci trzpienie lub stupki usztywniajgce (niepodpierajace bielek i nadprozy) w Scianie
wykonywac $cian jako ,,strzepia” z minimalnym wymiarem przekroju jak na rzutach konstrukcyjnych.
W przeciwnym wypadku $ciany nosne zakotwic¢ w projektowanych stupach przy zastosowaniu po 2
prety @8 mm na co drugiej spoinie wspornej muru. Prety przepusci¢ przez stupy i zakotwié min. 30
cm w spoinie muru z dwdch stron, dla stupéw naroinych - pret zakotwi¢ min. 15 cm w stupie oraz 30
cm w sponie na kazdy mur lub poprzez stosowanie tgcznikéw systemowych do $cian, albo pretéw
wklejanych.
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Rys.1,Strzepia” zelbet/mur. Autor: tukasz Drobiec
,Mury skrepowane z elementow silikatowych”, Stowarzyszenie Producentéw Silikatéw , Biate Murowanie”.

f. Zadaszenie — dach drewniany

Zaprojektowano zadaszenie w formie tradycyjnej wiezby dachowej o konstrukcji jetkowej opartej
na Scianach. Dach oparty jest za pomocg projektowanych murtat na Scianach zewnetrznych budynku.
Pod elementami drewnianymi, majgcymi kontakt z innym materiatem (beton, mur) utozy¢ element
izolujgce w postaci warstwy papy lub podktadek gumowych. Przekroje elementéw podano na rysunku
rzutu dachu. Murfate montowa¢é do wierica za pomoca kotwy fajkowej @16 w rozstawie nie wiekszym
niz 0,8 m (pomiedzy krokwiami). Przy ostatniej krokwi na murze wykonac zageszcznie kotwienia
murtaty (2 kotwy, po jednej z kazdej strony kotwy).

Potaczenia wykona¢ za pomocy tgcznikdéw systemowych dobranych zgodnie z katalogiem
producenta, stosowac rGwnoczesnie potgczenia ciesielskie (zaciecia i podciecia, potgczenia zaktadkowe
na dtugosci tgczonych elementéw takich jak: murtata, deska kalenicowa). W miejscu podparcia deski
kalenicowej przez grzede wykonaé podciecie grzedy na 2 cm. Jetki faczy¢ z krokwiami na min. 1 $ruby
M12 oraz 4 gwozdzie karbowane CNA 4x125 mm/na kazdo potgczenie, lub za pomocg innych tacznikow
inzynierskich zgodnie z wytycznymi producenta. Grzede do krokwi przytwierdza¢ na za pomocg
gwozdzi karbowanych CNA 4x100 mm na kazdo potaczenie.

Murfaty na dtugosci taczy¢ na zaktadke z min. 3 Srubami M12 na faczenie (uktad 3x1 dla murtaty).
Dtugos$¢ zaktadku min. 2h taczonych belek (mnie mniej niz 350 mm) lub za pomocg ptyte
perforowanych na petne gwozdziowanie. Deske kalenicowg ze wzgledu na maty przekréj taczy¢ na
ptytke perforowang na petne gwozdziowanie. Jako steznie w ukfadzie X w trzech lokalizachach
zamontowac tasmy perforowane montowane na blachach weztowych producenta z tgcznikami oraz
napinaczami. Montaz blach do krowki na petne gwozdziowanie.

12 WPLYW WPLYW OBIEKTU BUDOWLANEGO NA SRODOWISKO | JEGO
WYKORZYSTYWANIE ORAZ NA ZDROWIE LUDZI | OBIEKTY SASIEDNIE

Wszelkie roboty zwigzane ze wznoszeniem projektowanego budynku planuje sie prowadzié na dziatce
Inwestora. Roboty budowlane a takze ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanej,
wiedzy technicznej oraz wymaganiami Polskich Norm.

Przy takich zatozeniach nalezy przyjmowac, ze prowadzone roboty nie beda wywieraty istotnego
wptywu na istniejgcg zabudowe sgsiednig. Czasowe ucigzliwosci wynikajgce z procesu budowy (ruch
pojazdéw budowlanych, hatas zwigzany z pracg urzadzen budowlanych, itp.) nalezy kwalifikowa¢ jako
charakterystyczne i typowe dla tego rodzaju roboét.

Obiekt nie wptywa negatywnie na Srodowisko, $cieki zostang zagospodarowane w zbiorniku na dziatce
iwnestora. Na terenie inwestycji brak chroniony gatunkéw roslin, zwierzat i grzybéw. Przedmiotowa
inwestycja nie zalicza sie do przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywaé na
srodowisko.
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13 UWAGI KONCOWE - ZALECENIA WYKONAWCZE
a. Uwagi ogdlne

Przed przystgpieniem do robét Kierownik budowy oraz Inspektor Nadzoru budowy winni doktadnie
zaznajomi¢ sie z catoscia dokumentacji technicznej, zwracajagc uwage na jej powigzanie
z opracowaniami branzowymi. Wszelkie uwagi przedstawié Projektantowi przed rozpoczeciem robot.
Na tym etapie nalezy ponadto opracowac (na podstawie niniejszego projektu oraz architektury) projekt
technologii i organizacji robdt budowlano-montazowych i zgodnie z nim prowadzié roboty budowlane.
Powyzszy opis techniczny i wytyczne dotyczace realizacji obejmujg najwazniejsze elementy budowlane
i konstrukcyjne projektowanego obiektu.

Wszystkie prace budowlane nalezy przeprowadzi¢ pod kontrolg kierownictwa budowy. W przypadku
zaistnienia nowych, nieprzewidzianych wczesniej okolicznosci majacych wptyw na prowadzone prace
budowlane, nalezy skontaktowac sie z autorami niniejszego opracowania. Odstepstwa od projektu lub
zmiany w zakresie zastosowanych technologii nalezy uzgadnia¢ z wtasciwymi projektantami. Podane
do zastosowania wyroby mogg by¢ zastgpione produktami rownowartos$ciowymi, pod warunkiem
dostarczenia ich wzoréw i ich dopuszczenia przez projektanta oraz przedstawiciela inwestora.
Wykonawstwo robét budowlanych realizowane musi byé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa
budowlanego oraz BHP, przy czym stosowac sie nalezy do wszystkich uznanych regut sztuki
budowlanej, a catos¢ realizacji odpowiada¢ musi najnowszemu poziomowi techniki budowlane;.
Przestrzegaé nalezy wszystkich ustalen zawartych w decyzji pozwolenia na budowe. Przed koricowym
odbiorem robdt wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ niezbedne atesty idopuszczenia do
stosowania dla wszystkich zastosowanych materiatdw oraz prébki wytrzymatosciowe betonu,
protokoty odbioréw branzowych i specjalistycznych.

Rozformowanie elementéw zelbetowych mozna przeprowadzi¢ po uzyskaniu przez beton 2/3
wytrzymatosci gwarantowane;j.

b. Ogdlne uwagi dotyczace BHP podczas robot budowlanych
Wszystkie prace nalezy wykonywacé zgodnie z Polskimi Normami, Przepisami Technicznymi, Przepisami
BHP i Sztukg Budowlana.
Przed przystgpieniem do robdt kazdy pracownik musi zosta¢ przeszkolony w zakresie przepisow
obowigzujgcych na budowie. W czasie wykonywania robdét nalezy przestrzegac przepiséw zawartych
W Rozporzgdzeniu Ministerstwa Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).
Obowigzujgce warunki ogélne BHP powinny by¢ w razie potrzeby uzupetnione przez kierownictwo
budowy dodatkowymi wymaganiami wynikajgcymi ze specyfiki i warunkéw miejscowych prowadzenia
robot. W zakresie ochrony przeciwpozarowej wykonawca robdt montazowych na terenie budowy ma
obowigzek stosowania sie do aktdw normatywnych. Wszelkie prace spawalnicze winni wykonywac¢
wykwalifikowani spawacze.

c. Roboty ziemne i fundamentowe

W trakcie prowadzenia robdt ziemnych i fundamentowych nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

— roboty ziemne wykonywaé¢ w porze suchej, w temperaturach dodatnich nie dopuszczajac do
nadmiernego zawilgocenia (szczegdlnie zalania wodg opadowa, itp.) i przemarzniecia wykopu,

— w przypadku wystgpienia w wykopie fundamentowym w poziomie posadowienia wody gruntowej,
nalezy wykona¢ odwodnienie a ,,naruszone” warstwy gruntu zastgpi¢ chudym betonem,

— ostatnie 20-30 cm grubosci wykopu wybrac¢ lekkim sprzetem, w zadnym przypadku nie wolno
posadowi¢ na warstwie gruntu naruszonego,
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odstoniete podfoze gruntowe nalezy przykry¢ warstwg chudego betonu o grubosci co najmniej
10cm, co stanowi jednoczesnie podbeton pod fundamenty,

w celu nie dopuszczenia do uplastycznienia gruntu pod fundamentami, podbeton nalezy wylewac
na szerokos$é min. 10cm wiekszg od wszystkich krawedzi fundamentow,

naruszone czesci podfoza gruntowego pod fundamentami nalezy usuna¢ i wypetni¢ chudym
betonem,

podczas przechodzenia pod fundamentami instalacjami nie dopusci¢ do tego, aby w naruszonym
wokot rury gruncie mogta migrowac pod budynek woda gruntowa,

w przypadku wystepowania w dnie wykopu soczewek gruntéw nienosnych (np. kurzawki, torfu,
itp.) lub innych niekorzystnych zjawisk geologicznych, nalezy powiadomi¢ uprawnionego
geotechnika dokonujacego odbioréw podtoza gruntowego oraz Projektanta, ktérzy w
porozumieniu z przedstawicielem Wykonawcy oraz Inwestora uzgodnig sposdb wzmocnienia
podtoza,

niepozadang cechg pytow, ktdrg trzeba braé pod uwage zaréwno podczas budowy, jak i pdzniejszej
eksploatacji budynku jest ich tendencja do uplastyczniania pod wptywem drgani. Dlatego prace
zwigzane z zageszczaniem wszelkiego rodzaju podbuddéw trzeba prowadzi¢ z nalezytym umiarem,
obserwujgc zachowanie gruntéw w podtozu. Zageszczanie nalezy przeprowadza¢ cienkimi
warstwami (do 15-20 cm), urzadzeniem o niskiej wadze i mocy,

w trakcie robét fundamentowych nalezy rozpatrywaé rdwnoczesnie dokumentacje zawierajgca
rysunki architektury, instalacyjne, stanowigce integralng catos¢ projektowa.

d. Elementy betonowe i zelbetowe

Podczas betonowania nalezy zageszczaé beton a nastepnie pielegnowac go w okresie wigzania betonu
zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonywania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych”. Do
zbrojenia stosowacd stal bez powtoki z tlenku zelaza, zmniejszajgcej przyczepnosé stali do betonu
(dopuszcza sie tylko niewielkie spatynowanie powierzchni stali).

W trakcie prowadzenia robdt betonowych nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

w celu unikniecia wystepowania rakéw oraz obnizenia wytrzymatosci betonu, stosowany beton

winien spetnia¢ warunki normowe dotyczace skfadu, prébek, wtasciwosci oraz uzytego cementu.

Zaleca sie, aby beton sprowadzany z betoniarni zostat dodatkowo sprawdzony przez Wykonawce

w celu kontroli jego wytrzymatosci,

zastosowanie domieszek do betonu uzaleznione jest od wykonawcy, s3 wynikiem opracowanej

technologii wykonania obiektu, panujgcej temperatury, tempa prac budowlanych,

po utozeniu beton pielegnowaé np. przez przykrycie folig i zraszanie wodg. W przypadku bardzo

wysokich lub niskich temperatur powierzchnie betonu ostania¢ np. matami stomianymi. Okres

pielegnacji zalezy od panujgcych temperatur, lecz nie powinien by¢ krétszy niz 7 dni.

nalezy $cisle przestrzegaé okresdw od momentu zabetonowania danego elementu do czasu jego

rozszalowania i obcigzenia, gdyz:

e wczesne demontowanie szalunkéw powoduje ich szybkie wysychanie, co bardzo czesto
prowadzi do powstawania pionowych, przelotowych rys skurczowych; rysy te moga
obejmowad catg wysokos¢ elementu lub wystepowac tylko w jej dolnej czesci,

e demontowanie szalunkow po uptywie kilku dni i zastepowanie ich pojedynczymi punktowymi
podporami zmienia schemat statyczny elementu konstrukcyjnego i moze powodowac
nadmierne wytezenie jeszcze nie w petni zwigzanego betonu a w efekcie mikrouszkodzenia
jego wewnetrznej struktury; moze to prowadzi¢ do powstawania nadmiernych ugieé. Zjawisko
to potegowane jest bardzo wysokim wspdtczynnikiem petzania charakteryzujgcym mtody
beton,

e niedopuszczalne jest docigzanie elementéw konstrukcyjnych betonowych przed uptywem 28
dni od momentu zabetonowania lub przed uzyskaniem przez beton minimum 80%
projektowanej wytrzymatosci. Odksztatcenia elementéw konstrukcyjnych ze wzgledu na
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mtody wiek betonu imikrouszkodzenia jego struktury moga byé wieksze niz wynika to
z obliczen,

e prowadzenie robdt wykonczeniowych bezposrednio po zakonczeniu realizacji stanu surowego
lub jeszcze w trakcie wznoszenia obiektu prowadzi zazwyczaj do powstawania uszkodzen
elementéw wykonczeniowych; w pierwszym okresie ,zycia” konstrukcji dochodzi do
powstawania znacznych wartosci odksztatcen poszczegdlnych elementéw budowli zwigzanych

- narastaniem obcigzen pionowych w trakcie wznoszenia budynku,

- zachodzeniem procesdw reologicznych,

- odparowywaniem oraz wigzaniem wilgoci zawartej w elementach zelbetowych,

- tzw. ,dopasowywaniem sie” elementdw konstrukcji do przyktadanych do nich obcigzen;
Minimalne otulenie stali zbrojeniowej w elementach Zzelbetowych (jezeli czesci rysunkowej nie
okreslono otuliny):

— fawy i stopy fundamentowe: 5,0cm,

— Sciany fundamentowe: 3,5cm

— belki, nadproza, wierice: 3,0cm,

— wience: 3,0cm,

— stupy: 3,0/3,5cm,
e. Roboty murowe

W celu unikniecia miazdzenia elementéw S$ciennych nie dopuszcza sie wykonywania filarkéw

murowanych o mniejszej powierzchni przekroju $ciskanego niz 0,09m?2. Nalezy réwniez unikaé

wykonywania filaréw o matym przekroju An <0,20m?, a w przypadku ich wystgpienia nalezy je

wykonaé z elementéw petnych bez spoin pionowych.

Sciany wzajemnie prostopadte lub ukoséne nalezy taczy¢ ze sobg przez przewigzanie lub tgczniki

metalowe. Zaleca sie, aby wzajemnie prostopadte lub ukosne Sciany konstrukcyjne wznoszone byty

jednoczesnie. Stosowaé wyroby nie mniejsze niz potéwkowe oraz zapewnic przewigzanie elementéw

murowych zgodnie z zaleceniami normowymi (elementy murowe powinny zachodzi¢ na siebie na

dtugos¢ réwna min. 0,4 wysokosci warstwy lub 40mm).

Dla robét murarskich ustala sie kategorie B wykonania robét, tj. nadzér nad jakoscig robét moze

wykonywac¢ osoba odpowiednio wykwalifikowana, upowazniona przez wykonawce. Stosowac

elementy murowe kategorii I.

Maksymalne odchytki wykonania muru nie powinny przekraczac:

— w pionie 20mm na wysokosci kondygnacji lub 50mm na wysokosci budynku,

— poziome przesuniecie 20mm w osiach $cian nad i pod stropem,

— odchylenie od linii prostej (wybrzuszenie) 5mm i nie wiecej niz 20mm na 10m.

Dopuszcza sie grubosé spoin w granicach 8mm-15mm (nie dotyczy muru na cienkie spoiny).

Podczas murowania:

— przestrzegac prawidtowego wigzania z zachowaniem zasady mijania spoin pionowych w kolejnych
warstwach muru o minimum 6 cm,

— bloczki docina¢ na pozgdany wymiar pita do betonu (nie dopuszcza sie rozbijania bloczkéw
mtotkiem lub w inny udarowy sposdb),

— zaprawe ukfadaé rownomiernie w warstwie zalecanej przez producenta,

— przed natozeniem zaprawy obficie zwilzy¢ powierzchnie bloczkéw wodg dla unikniecia odciggania
wody z zaprawy,

— $ciany podtuzne i poprzeczne wykonywac réwnoczes$nie, odpowiednio je przewigzujac,

— wykonang czesc¢ sciany zabezpieczy¢ przed opadami przykryciem z folii,

— stosowac petne spoinowanie muru, wtgcznie ze spoinami pionowymi,

— podczas wykonywania instalacji bruzdy i otwory wykonywaé za pomocg wyspecjalizowanych
narzedzi,

— przestrzegac zasady ,,niepodcinania” Sciany pozioma bruzdg.
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Przyjete materiaty oraz wymiary obiektu pozwalajg na realizacje Scian murowanych przez stosowania
przerw dylatacyjnych termicznych.

Sciany nieno$ne - dzialowe oraz ostonowe nalezy wykona¢ w taki sposéb, by nie byly obcigzone
elementami konstrukcji nosnej — zaleca sie stosowanie przektadek z miekkiego styropianu (FS10)
grubosci 2-4cm lub stosowanie systemoéw suchej zabudowy, np. ptyty gipsowo-kartonowe na ruszcie.
STOSOWAC ZELECENIA WYKONAWCZE PRODUCENTOW ELEMENTOW MUROWYCH.

f. Zabezpieczenia antykorozyjne i przeciwpozarowe

Podstawowe wytyczne PPOZ zgodnie z opisem projektu architektonicznego punkt ,,Warunki ochrony
przeciwpozarowej elementéw obiektu zgodnie z opisem branzy architektonicznej"

Na podstawie normy elementy konstrukcji zelbetowej zaliczono do nastepujacych klas ekspozycji:
X0 - Elementy betonowe wewnatrz budynku

XC4 - Fundamenty

XC3 - Zewnetrzne elementy betonowe ostoniete przed deszczem;.

Ochrona antykorozyjna konstrukcji bedzie wéwczas zapewniona przez stosowanie odpowiedniej dla
danej klasy srodowiska grubosci otuliny zbrojenia oraz izolacje przeciwwilgociowa elementéw
zanurzonych w gruncie.

Fundamenty iinne elementy podziemne majgce kontakt z gruntem nalezy pokry¢ dwukrotnie
powtokami izolacyjnymi - zgodnie z oznaczeniami w projekcie architektury. Warstwe izolacji chronié
przed uszkodzeniami mechanicznymi od gruntu zasypowego za pomocy wodoodpornych ptyt
termoizolacyjnych oraz folii kubetkowej. Przed murowaniem $cian, na Scianach fundamentowych
utozy¢ warstwe oddzielajacag z papy. lzolacje poziomg potgczy¢ w sposdb ciggty z izolacjg pionowa.
Ostateczny dobdr zabezpieczenia przeciwwodnego wg wytycznych projektu architektury.

g. Ogdlne informacje dot. warunkéw wykonania i odbioru robot budowlanych

Zabezpieczenie wykopu oraz montaz elementdw konstrukcji nalezy prowadzi¢ wg projektu organizacji

robot, ktéry wg przepiséw powinien opracowaé Wykonawca robdt (Zarzadzenie Min. Bud. z dnia

23.11.1987 r Mon. Pol. 35 z1987). Nalezy uwzgledni¢ s$rodki, ktére zapewnig osiggniecie

projektowanych wymiardw i statecznos¢ uktadu geometrycznego.

Wszelkie roboty budowlane i odbiorowe nalezy prowadzi¢ wg Warunkdéw technicznych wykonania

i odbioru robdt budowlano montazowych. Dodatkowo nalezy stosowaé odpowiednie Polskie Normy

dotyczace wykonania robét:

e PN-EN 206-1 — Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

Nalezy kontrolowac klase betonu wbudowanego wykonujgc badania niszczace probek betonowych

pobieranych na budowie z danej partii betonu (wg Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robdt

budowlano — montazowych oraz wytycznych Ispektora Nadzoru). Wszystkie elementy konstrukgcji

muszg by¢ objete kontrolg. Kontrola winna odby¢ sie przed montazem elementéw konstrukcyjnych.

Po wykonaniu konstrukcji przeprowadzi¢ montaz prébny gtownych elementéw konstrukcyjnych.

Podczas montazu konstrukcji przeprowadzi¢ nastepujace odbiory zakonczone wpisem do dziennika

budowy:

—  pomiar usytuowania i rzednych fundamentéw,

—  pomiar usytuowania i rzednych stupow zelbetowych,

— sprawdzenie czy odchytki montazowe nie przekraczaja odchytek dopuszczalnych (przed
rozpoczeciem montazu obudowy),

—  sprawdzenie zgodnosci zmontowanej konstrukcji z projektem pod wzgledem kompletnosci
elementdw i potgczen (przed rozpoczeciem montazu obudowy).
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14 PODSTAWA | ZALOZENIA DO WYKONANIA ZESTAWIENIA OBCIAZEN

Obcigzenia zestawiono na podstawie zestawienia przegréod projektu architektonicznego oraz
nastepujacych norm.

- PN-EN 1990 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji.

- PN-EN 1991 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje.

- Katalogi producentéw
Wszystkie obcigzenia zostaty przyjete zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi Polskimi Normami
i przepisami. Jako wartos¢ obcigzenia rozumie sie jego warto$é charakterystyczng. Wartosci ciezaru
wtasnego konstrukcji jak i warstw wykonczeniowych przyjeto na podstawie wymiardw objetosciowych
zaprojektowanych przegrod (elementdw), kierujgc sie ciezarami jednostkowymi. Szczegoétowe
zestawienie obcigzen zamieszczono w czesci obliczeniowej niniejszego opracowania.

15 PODSTAWA OBLICZEN STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWYCH

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe wykonano na podstawie nastepujgcych norm.
- PN-EN 1990 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji.
- PN-EN 1991 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje.
- PN-EN 1992 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu.
- PN-EN 1993 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych.
- PN-EN 1994 Eurokod 4: Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych.
- PN-EN 1995 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych.
- PN-EN 1996 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych.
- PN-EN 1997 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne.
- PN-EN 1998 Eurokod 8: Projektowanie konstrukcji poddanych oddziatywaniom sejsmicznym.
- PN-EN 1999 Eurokod 9: Projektowanie konstrukcji aluminiowych.

16 WARUNKI EKSPLOATACII
Nalezy dokonywad regularnych przeglagdéw budynku zgodnie z zaleceniami prawa budowlanego,
b. Obiekt uzytkowac¢ zgodnie z jego przeznaczeniem, majac na uwadze przyjete w projekcie
dopuszczalne obcigzenia uzytkowe stropow

Q

17 UWAGI DO OPRACOWANIA

a. Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za wszelkie zmiany wynikajgce z pdiniejszego
uszczegdtowienia rozwigzan funkcjonalnych, wymogéw stawianych przez technologie,
architekture, konstrukcje i instalacje oraz zmian wprowadzonych przez Inwestora w okresie
pdzniejszym niz data niniejszego opracowania.

b. Dokumentacje rozpatrywac tacznie z architekturg oraz projektami branzowymi. Wykonawca jest
zobowigzany sprawdzi¢ wszystkie wymiary przed rozpoczeciem prac budowlanych. Rdznice
w rysunkach i pomiarach oraz wszelkie rozbieznosci i zmiany muszg by¢ wyjasnione
z projektantem przed rozpoczeciem prac budowlanych.

c. Przy wycenie robdt konstrukcyjnych nalezy uwzgledni¢ wszystko to, co zostato zawarte
w niniejszej dokumentacji projektu, jak réwniez inne elementy nie ujete, a niezbedne do
prawidtowej realizacji i pdzniejszego funkcjonowania obiektu.

d. Wszystkie otwory nie naniesione na rysunkach konstrukcyjnych, a konieczne ze wzgledéw
technologicznych mozna wykona¢ jedynie po uprzednim uzgodnieniu z projektantem
konstrukgji.
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Legenda opisu elementow :

Sz.-01 - stup zelbetowy
Scz-1.01 —dciana zelbetowa
Wz-1.01 — wienie zelbetowy
Nz-1.01 —nadproze zelbetowe
Bz-1.01 — belka zelbetowa
Nsys. — nadproze systemowe
Pz.1-01 — ptyta zelbetowa
Pf.-01 — ptyta fundamentowa
tw.-01 — ptyta fundamentowa
St.-01 — stopa fundamentowa
Sch.-01 —schody
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18 CZESC OBLICZENIOWA
a. ZESTAWIENIE OBCIAZEN

e Obciazenia sciany zewnetrzne
Obcigzenie state $ciana parteru

Rodzaj Wartosé Wartosc Wartosc
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. 4 rep. Yr obl.
wania kN/m? kN/m? kN/m?
1. Tynkzewnetrzny grub. 1 cm [18,000kN/m3:0,01m] state 0,18 -- 0,18 1,35 0,24
2. Ocieplenie grub. 20 cm [0,200kN/m3-0,20m] state 0,04 - 0,04 1,35 0,05
3. Pustak ceramiczny grub. 25 cm [10,000kN/m3-0,25m] state 2,50 -- 2,50 1,35 3,38
4. Tynk wew grub. 1 cm [20,000kN/m3-0,01m] state 0,20 -- 0,20 1,35 0,27
z: 2,92 2,92 3,94
Obcigzenie state $ciana fundamentowa
Rodzaj Wartos¢ Wartos¢ Wartosc
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. ¥ rep. Yr obl.
wania kN/m? kN/m? kN/m?
1. lzolacja [0,010kN/m2] state 0,01 - 0,01 1,35 0,01
2. Ocieplenie grub. 12 cm [0,400kN/m3:0,12m] state 0,05 -- 0,05 1,35 0,07
3. Sciana betonowa/zelbetowa grub. 25 cm state 6,25 -- 6,25 1,35 8,44
[25,000kN/m3-0,25m)]
4. lzolacja [0,010kN/m2] state 0,01 -- 0,01 1,35 0,01
> 6,32 6,32 8,53

Obciazenie Sciany Wiatr - $ciana frontowa
Obciagzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany pionowe budynkéw na rzucie prostokata (p.7.2.2)

Fw,e [kN/m2
-0,976 g 651 [ iFwel ]
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e/5=2,3, d-e/5=53,

, d=7.6 .

- Budynek o wymiarach:d=7,6 m,b=41,0m,h=5,7m
- Wymiar e = min(b,2-h) =11,4 m
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =323 m n.p.m. — Vb0 = 22-[1+0,0006-(A-300)] = 22,30 m/s
- Wspétczynnik kierunkowy: cgir = 1,0
- Wspétczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predko$¢ wiatru: Vb = CdirCseason'Vb,0 = 22,30 m/s
- Wysokos¢ odniesienia: ze=h=75,70 m
- Kategoria terenu | — wspotczynnik chropowatosci: cr(ze) = 1,2+(5,7/10)%1 = 1,12 (wg Zatgcznika krajowego
NA.6)
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- Wspdtczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00
- Srednia predkos$¢ wiatru: vm(ze) = cr(ze)-Co(ze) Vo = 24,88 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: Iv(ze) = 0,158
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m3
- Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Op(ze) = [1+7-1(ze)]+(1/2)-p-Vm*(ze) = 813,5 Pa = 0,814 kPa
- Wspotczynnik konstrukcyjny: csca = 1,000

Elewacja nawietrzna - pole D:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego cpe = Cpe,10 = +0,767
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrznga:
Fw,e = Cst'qp(Ze)'Cpe =1,000-0,814-0,767 = 0,624 kN/mZ

Elewacja zawietrzna - pole E:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego cpe = Cpe,10 = -0,433
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw,e = CsCd*0p(Ze)-Cpe = 1,000-0,814-(-0,433) = -0,353 kN/m?

Elewacja boczna - pole A:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego cpe = Cpe,10 = -1,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw,e = Cst'qp(Ze)‘Cpe = 1,0000,814(-1,2) =-0,976 kN/mZ

Elewacja boczna - pole B:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego cpe = Cpe,10 = -0,8
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw,e = Cst'C]p(Ze)‘Cpe = 1,0000,814(-0,8) =-0,651 kN/mZ

Obciagzenie Sciany Wiatr - éciana szczytowa
Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany pionowe budynkéw na rzucie prostokata (p.7.2.2)
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- Budynek o wymiarach: d=41,0m,b=7,6 m,h=5,7m
- Wymiar e = min(b,2:-h) = 7,6 m
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =323 m n.p.m. — vp0 = 22:[1+0,0006-(A-300)] = 22,30 m/s
- Wspétczynnik kierunkowy: cdir = 1,0
- Wspétczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predko$¢ wiatru: Vb = CdirCseason'Vb,0 = 22,30 m/s
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- Wysokos¢ odniesienia: ze=h=5,70 m

- Kategoria terenu | — wspotczynnik chropowatosci: ¢r(ze) = 1,2+(5,7/10)%13 = 1,12 (wg Zatgcznika krajowego

NA.6)
- Wspotczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00
- Srednia predkos$¢ wiatru: vm(ze) = cr(ze)-Co(ze) Vo = 24,88 m/s
- Intensywnos$¢ turbulencji: Iv(ze) = 0,158
- Gestos¢é powietrza: p = 1,25 kg/m3
- Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Op(ze) = [1+7-1W(ze)]+(1/2)-p-Vm*(ze) = 813,5 Pa = 0,814 kPa
- Wspotczynnik konstrukcyjny: csca = 1,000

Elewacja nawietrzna - pole D:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego cpe = Cpe,10 = +0,700
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw,e = CsCd*qp(ze)-Cpe = 1,000-0,814-0,700 = 0,569 kN/m?

Elewacja zawietrzna - pole E:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,3
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrznga:
Fw,e = CsCd*0p(Ze)-Cpe = 1,000-0,814-(-0,3) = -0,244 KN/ m?

Elewacja boczna - pole A:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego cpe = Cpe,10 = -1,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw,e = CsCd*0p(Ze)-Cpe = 1,000-0,814-(-1,2) = -0,976 kN/m?

Elewacja boczna - pole B:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego cpe = Cpe,10 = -0,8
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw,e = Cst'C]p(Ze)‘Cpe = 1,0000,814(-0,8) =-0,651 kN/mZ

Elewacja boczna - pole C:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego cpe = Cpe,10 = -0,5
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw,e = CsCd*0p(Ze)-Cpe = 1,000-0,814-(-0,5) = -0,407 KN/ m?

e Obciazenia na dach
Obcigzenia state
Obcigzenie state dachu

Rodzaj Wartos¢ Wartosc Wartosc
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. g rep. YF obl.
wania kN/m? kN/m? kN/m?
1. Blacha [0,100kN/m2] state 0,08 - 0,08 1,35 0,11
2. taty 5x4cm 6-:0,05-0,04/0,4 [0,040kN/m2] state 0,04 - 0,04 1,35 0,05
3. Konstrfaty 5x4cm 6-0,05-0,04/0,9 [0,010kN/m2] state 0,01 - 0,01 1,35 0,01
4. Folia wiatrochronna [0,000kN/m2] state 0,00 -- 0,00 1,35 0,00
5.  Wetna mineralna 28cm grub. 20 cm [0,400kN/m3-0,20m] state 0,08 -- 0,08 1,35 0,11
6. Folia paroizoalcyjna[0,000kN/m2] [0,000kN/m2] state 0,00 - 0,00 1,35 0,00
7.  2xptyty g-k gr.12,5mm grub. 2,5 cm [12,000kN/m3-0,025m] state 0,30 -- 0,30 1,35 0,41
> 0,51 0,51 0,69

Obcigzenie od elementéw nos$nych przyjeto automatycznie w programie obliczeniowym.

Uwzgledniono w obliczeniach mozliwo$é montazu w przysztosci paneli fotowoltaicznych, w postaci obcigzenia

statego na poziomie 0,3 kN/m?

Obcigzenie uzytkowe

Obcigzenie uzytkowe wg PN-EN 1991-1-1 / Obcigzenia uzytkowe powierzchni stropéw i dachéw (p.6.3)
Rownomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia kategorii H (dach bez dostepu, z wyjgtkiem
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zwyktego utrzymania i napraw) — od 0,0 do 1,0 kN/m?, zalecane 0,4 kN/m?

Obciazenie Sniegiem
Obcigzenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupotaciowe (p.5.3.3)

przypadek (i) przypadek (ii) przypadek (iii) Bs [kN/mQ]

25,0° 25,0° 25,0° 25,0° 25,0° 25,0°

- Dach dwupotaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 3; A=323 m n.p.m. = sk = 0,006-A - 0,6 = 1,338 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opaddéw i brak wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspdtczynnik ekspozycji:
- teren normalny —» Ce = 1,0
- Wspétczynnik termiczny — Ct= 1,0

Potaé¢ dachu obcigzonego rownomiernie - przypadek (i):
- Wspotczynnik ksztattu dachu:

nachylenie pofaci a = 25,0°

n1=0,8
Obcigzenie charakterystyczne:

s = w-Ce-Crsk = 0,8:1,0-1,0-1,338 = 1,070 kN/m?

Mniej obcigzona potaé¢ dachu obcigzonego nieré6wnomiernie - przypadek (ii)/(iii):
- Wspotczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci a = 25,0°

p=0,5u1=0508=0,4
Obciazenie charakterystyczne:

s = wCe-Crsk = 0,4-1,0-1,0-1,338 = 0,535 kN/m?

Bardziej obcigzona potaé¢ dachu obcigzonego nieréwnomiernie - przypadek (ii)/ (iii):
- Wspotczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci a = 25,0°

n=0,8
Obcigzenie charakterystyczne:

s = u-Ce-Cesk = 0,8:1,0-1,0-1,338 = 1,070 kN/m?

Obcigzenie Wiatr - Sciana frontowa
Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy dwuspadowe (p.7.2.5)
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b {Fw,e lkNim2]

. przypadek (i) przypadek (ii)
kierunek 0,542
wiatru

y

77
przypadek (iii)
-0,542

- Dach dwuspadowy o wymiarach: b =42,0 m, d =9,1 m, kat nachylenia potaci a = 25,0°
- Budynek o wysokoscih =5,7 m
- Wymiar e = min(b,2:-h) = 11,4 m
- Wiatr wiejacy na Sciane boczng, 6 =0°
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =323 m n.p.m. — Vb0 = 22:[1+0,0006-(A-300)] = 22,30 m/s
- Wspotczynnik kierunkowy: cgir = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: Vb = CdirCseason*Vb,0 = 22,30 m/s
- Wysokos¢ odniesienia: ze=h=75,70 m
- Kategoria terenu | — wspétczynnik chropowatosci: c¢r(ze) = 1,2+(5,7/10)%*2 = 1,12 (wg Zatacznika krajowego
NA.6)
- Wspodtczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00
- Srednia predkos$¢ wiatru: vm(ze) = cr(ze)-Co(ze)-vb = 24,88 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: Iv(ze) = 0,158
- Gesto$é¢ powietrza: p = 1,25 kg/m3
- Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci:
CIp(Ze) = [1+7'|V(Ze)]'(1/2)'p'Vm2(Ze) =813,5 Pa=0,814 kPa
- Wspotczynnik konstrukcyjny: csca = 1,000

Potaé w przekroju x/b = 0,50 - pole G - parcie:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego cpe = Cpe,10 = 0,533
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrznga:
Fw,e = CsCd-0p(Ze)-Cpe = 1,000-0,814-0,533 = 0,434 KN/m?

Potaé w przekroju x/b = 0,50 - pole G - ssanie:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego cpe = Cpe,10 = -0,600
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw,e = CsCd*0p(ze)-Cpe = 1,000-0,814-(-0,600) = -0,488 kN/m?

Potaé w przekroju x/b = 0,50 - pole H - parcie:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego cpe = Cpe,10 = 0,333
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw,e = CsCd*0p(ze)-Cpe = 1,000-0,814-0,333 = 0,271 kN/m?

Potaé w przekroju x/b = 0,50 - pole H - ssanie:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego cpe = Cpe,10 = -0,233
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrznga:
Fw,e = CsCd-0p(Ze)-Cpe = 1,000-0,814-(-0,233) = -0,190 kN/m?
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Potaé¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole | - parcie:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego cpe = Cpe,10 = 0,0
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw,e = CsCd*0p(Ze)-Cpe = 1,000-0,814-0,0 = 0,000 kN/m?

Potaé w przekroju x/b = 0,50 - pole | - ssanie:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego cpe = Cpe,10 = -0,4
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw,e = Cst'C]p(Ze)'Cpe = 1,0000,814('0,4) =-0,325 kN/mZ

Potaé¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole J - parcie:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego cpe = Cpe,10 = 0,0
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw,e = CsCd*0p(Ze)-Cpe = 1,000-0,814-0,0 = 0,000 kN/m?

Potaé w przekroju x/b = 0,50 - pole J - ssanie:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego cpe = Cpe,10 = -0,667
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw,e = CsCd*0p(Ze)-Cpe = 1,000-0,814(-0,667) = -0,542 kN/m?

Obcigzenie Wiatr - $ciana szczytowa
Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy dwuspadowe (p.7.2.5)

I 1Fw,e [kN/m2]

kierunek
wiatru

)

- Dach dwuspadowy o wymiarach: b =9,1 m, d = 42,0 m, kat nachylenia potaci a = 25,0°
- Budynek o wysokoscih =5,7 m
- Wymiar e = min(b,2:h) =9,1 m
- Wiatr wiejacy na $ciane szczytowg, 6 =90°
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =323 m n.p.m. — Vb0 = 22-[1+0,0006-(A-300)] = 22,30 m/s
- Wspotczynnik kierunkowy: cgir = 1,0
- Wspodtczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predko$¢ wiatru: Vi = CdirCseason*Vb,0 = 22,30 m/s
- Wysokos¢ odniesienia: ze=h=5,70 m
- Kategoria terenu | — wspotczynnik chropowatosci: cr(ze) = 1,2+(5,7/10)%1 = 1,12 (wg Zatgcznika krajowego
NA.6)
- Wspdtczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00
- Srednia predkos$¢ wiatru: vm(ze) = cr(ze)-Co(ze) Vo = 24,88 m/s
- Intensywnos$¢ turbulencji: Iv(ze) = 0,158
- Gestos¢é powietrza: p = 1,25 kg/m3
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- Wartosc szczytowa cisnienia predkosci:
Op(ze) = [1+7-1W(ze)]-(1/2)-p-Vm*(ze) = 813,5 Pa = 0,814 kPa
- Wspotczynnik konstrukcyjny: csca = 1,000

Potaé¢ w przekroju x/d = 0,50 - pole I:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego cpe = Cpe,10 = -0,5
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrznga:
Fw,e = CsCd-0p(Ze)-Cpe = 1,000-0,814-(-0,5) = -0,407 kN/m?
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b. OBLICZENIA

1. OBLICZENIA SCIANY

Sciana zewnetrzna - filarek

DANE:

Materiat:

Sciana z elementéw ceramicznych grupy 2

Znormalizowana wytrzymatos¢ elementu na Sciskanie f, = 15,0 MPa
Kategoria wykonania elementu I

Zaprawa murarska: zwykta klasy M5, przepisana — fm=5,0 MPa

—  Woytrzymatos¢ charakterystyczna muru na sciskanie fx =4,32 MPa

Geometria:

- Sciana zewnetrzna

Grubosc¢ sciany  t=25,0cm

Szerokosc¢ sciany b =85,0cm

Wysokos¢ Sciany h=352,0cm
Podparcie $ciany:

- $ciana podparta u géry i u dotu

Usztywnienie przestrzenne:

- konstrukcja bez $cian usztywniajacych, przy czym liczba scian prostopadtych do kierunku dziatania obcigzenia
poziomego, przejmujacych to obcigzenie wynosi 2
- stropy z betonu z wiencami zelbetowymi

Obcigzenia:

Obcigzenie z wyzszych kondygnacji Nod = 50,00 kN

Obcigzenie obliczeniowe ze stropu Nsi,d = 0,00 kN

Ciezar objetosciowy muru p=12,0kN/m3; yr=1,35
— ciezar wtasny sciany Gs=12,12 kN

Obcigzenie poziome od ssania wiatru wd = 0,000 kN/m

Obcigzenie poziome od parcia wiatru wd = 0,550 kN/m

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa:  trwatfa

Kategoria wykonania robot: B

— Czesciowy wspdtczynnik bezpieczeristwa dla muru Ym=2,5
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WYNIKI - SCIANA OBCIAZONA PIONOWO:

=)
<)
T
)

352,0

0,550 [

-1

Warunek nosnosci pod stropem:

®;=0,906 A=0,21m? f4=1,42 MPa

N1d = 50,00 kN < Nird=D1-A-fa=272,72 kN (18,3%)
Warunek nosnosci w strefie sSrodkowe;j:

®n=0,498 A=0,21 m? fq=1,42 MPa

Nmd = 56,06 KN < Nmrd = Pm-A-fa =149,91 kN (37,4%)
Warunek nosnosci nad stropem:

®,=0,906 A=0,21m? fq=1,42 MPa

N2d =62,12 kN < Nord=Dr-A-fa=272,72kN (22,8%)

Sciana zewnetrzna - jako stupek

DANE:

Materiat:

Sciana z elementéw ceramicznych grupy 2

Znormalizowana wytrzymatos¢ elementu na Sciskanie f, = 15,0 MPa
Kategoria wykonania elementu Il

Zaprawa murarska: zwykta klasy M5, przepisana — fm=5,0 MPa

—  Woytrzymatos¢ charakterystyczna muru na sciskanie fx =4,32 MPa

Geometria:

Grubos$¢ stupa  t=25,0cm

Szerokos$¢ stupa b =85,0cm

Wysokos¢ stupa h=352,0cm

Podparcie gory stupa w kierunku osi y elementem zelbetowym
Podparcie gory stupa w kierunku osi x elementem zelbetowym

Obcigzenia obliczeniowe:
Obcigzenie skupione pionowe Nsq = 50,00 kN

Moment zginajgcy Msdx = 3,20 kNm
Moment zginajgcy Msd,y = 0,00 kNm
Ciezar objetosciowy muru p=12,0kN/m3; yr=1,35

— ciezar wtasny stupa  Gs =12,12 kN/mb
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ZAtOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa:  trwata

Kategoria wykonania robot: B

— Czesciowy wspotczynnik bezpieczeristwa dla muru Ym=2,5

WYNIKI - StUP (wg PN-B-03002:2007):

Warunek nosnosci pod stropem:

A=0,21m? fq4=1,42 MPa, ®1x=0,394, ®1,=0,972

N1rdx = 118,62 kKN, Nirdy=292,66 kN, Nord = A-fs =300,97 kN

N1d = 50,00 KN < Nirdxy = 1/[(1/N1rdx)+(1/N1rdy)-(1/Nora)] = 117,31 kN  (42,6%)
Warunek nosnosci w strefie sSrodkowe;j:

A=0,21m? f4=1,42 MPa,®mx= 0,406, ®my=0,961

Nmrdx = 122,06 kN, Nmrdy=289,35 kN, Nord=300,97 kN

Nmd = 56,06 KN < Nmr,dxy = 1/[(1/Nmr,dx)+(1/Nmr,dy)-(1/Nord)] = 120,10 kN (46,7%)
Warunek nosnosci nad stropem:

A=0,21m? fqa=1,42 MPa, ®2x=0,906, ®,,=0,972

N2rdx =272,72 kN, N2rdy=292,66 kN, Nord=300,97 kN

Nad = 62,12 KN < Nardxy = 1/[(1/Nardx)+(1/N2rdy)-(1/Nor,d)] = 265,88 kN (23,4%)
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2. OBLICZENIA FUNDAMENTOW

e tawa wewnetrzna

Obliczenia dla fundamentu: Stan Graniczny Nosnosci 1

Obliczenia zgodne z normg PN-EN 1997-1:2008

Geometria fundamentu - tawa prostokatna

Bu

=

B/2

Ya

b1

15 =
Yx
B/2 1 B/2
Ja B
Szerokos¢ fundamentu B =0,60m
Wysokosé fundamentu H =0,35m
Przytozenie obcigzenia bl =0,25m
ey =0,00m
Profil gruntu
Nr | Name z H Vsoil Vs Vd ¢' c' Cu Moi M;
[m] [m] [kN/m3] | [kN/m3] |[kN/m3] |[deg] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 Nasyp 0,00 0,30 19,00 24,00 19,00 5,00 0,00 0,00 5000,00 5000,00
niebudowlany
2 Pyt -0,30 1,70 20,50 26,70 20,50 13,00 13,00 [13,00 |16000,00 24000,00
Pyt -2,00 0,50 20,00 26,70 20,00 10,00 10,00 10,00 13000,00 19000,00
4 Pyt -2,50 0,70 20,50 26,70 20,50 13,00 13,00 13,00 16000,00 24000,00
Poziom posadowienia fundamentu zr=-1,20m
Fundament monolityczny
Weryfikacja nosnosci gruntu  Krytyczny SGN1 Qmax / Qui = 85% Spetnia
Weryfikacja poslizgu Krytyczny SGU1 Hyd / Ryres = 0% Spetnia
Weryfikacja obrotu Krytyczny SGU1 Myot / Myres = 0% Spetnia
Weryfikacja obrotu Krytyczny SGU1 Myor / Myres = 0% Spetnia
Sprawdzenie wyporu (UPL)  Krytyczny SGU1 Vust,d / Gstb,a = 0% Spetnia
Obcigzenia

Obcigzenia wymiarujace:
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Nazwa Stan graniczny \' Hy My q
[kN] [kN] [kNm] [kPa]
SGN1 SGN 35,00 0,00 0,00 5,00

Weryfikacja nosnosci gruntu

Krytyczny SGN1

Qmax / duit = 85% Spetnia

Qmax

Nosnos¢ gruntu dla warunkéw z odptywem

Warstwa gruntu - Pyt

Qmin

Qmax= 103,31 kN/m?

Qmin= 103,31 kN/m?
y=15*B-3*¢,=0,00m
A=B*L=0,60m?
V=Va+Ve+F=6199 kN

eTy=(VA * ey + Ve * ey + MyA + MyB + (HyA + HyB) * h) / V= 0,00 m
Wypadkowe obcigzenie w rdzeniu podstawy fundamentu

abs(ery) /B<1/3
B'=B-2 *abs(ery) =0,80 m

Ng = e tan(®)*tan2(45 + ¢' / 2) = 2,47
Nc=(Ng-1) * ctg(d') = 8,34
Ny=2*(Ng-1) *tan(¢') =0,52

bg=by= (1-a*tan(¢'))?=1,00
bc=bg- (1-bg)/(Nc*tan(d')) =1,00
sq=1+(B'/L') *sin(d') =1,12
sy=1-03*(B'/L')=0,80

Sc=(Sq* Ng-1)/(Ng-1)=1,19
mg=[2+(B'/L)]/[1+(B'/L)]=1,60
me=[2+(L'/B)]/[1+(L'/B)] =140

0 = atan(Hx / Hy) = 0,00

m =m_ * cos20 + mg * sin20 = 1,40
ig=[1-H/(V+A" *c' *ctg(d')]™=1,00
ic=iq- (1-1iq) / (Nc * tan(d')) = 1,00
iy=[1-H/(V+A"*c'*ctg(d')]™=1,00
g' =24,15 kPa
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Dopuszczalne naprezenia w gruncie Quip =C" *Nc*bc *sc *ic+q' * Ng * bg *sq *ig+0,5*yi' *B'* N, *b, *s, *i,
=169,59 kN/m?

Dopuszczalne naprezenia w gruncie Quit = quito / YRy = 121,14 kN/m?

Weryfikacja poslizgu

Krytyczny SGU1 Hya/ Ryres = 0% Spetnia
Catkowite poziome obcigzenie Hyg = Hya + Hyg + Rya = 0,00 kN
Minimalne pionowe obcigzenie Ve,min = [Vea + Vea + A * (Qosur + Qswt + Gsoit)] * Vrc.pos = 45,44 kN

Nosnos¢ gruntu dla warunkéw z odptywem  Rap = Vg,min * tan(8x) / yrn = 9,54 kN
Nosnos¢ gruntu dla warunkéw bez odptywu Rqup =A' * ¢y / yrh = 3,31 kN

Catkowita sita przeciwstawiajaca sie Ryres = Min(Rap, Raup) + Ryp,d + Ra.add = 3,31 kN
poslizgowi

Weryfikacja obrotu

Krytyczny SGU1 Mot / Myres = 0% Spetnia
Myo = Mya + Myg + (Hya + Hyg) * h = 0,00 kNm
Miyosoil = Rxa ¥ hra = 0,00 kNm
Catkowity moment obracajacy Mot = Myxo + Myosoil = 0,00 kN
Mysw = A * (Qswt + Osoil) * VrG.pos * B/2 = 4,63 kNm
Mixaxial = (Vea + Vas) * Vra.pos) * (B/2 - ey) = 9,00 kNm
Catkowity moment utrzymujacy Myres = Mysw + Myaxial = 13,63 kNm

Krytyczny SGU1 Myor / Myres = 0% Spetnia
Myo = Mya + Myg + (Hxa + Hxg) * h =0,00 kNm
Myosoil = Rya * hra = 0,00 kNm
Catkowity moment obracajgcy Myor = Myo + Myosoil = 0,00 kN
Mysw = A * (Qswt + Gsoil) * VeG.pos ¥ L/2 =7,72 kNm
Myaxial = (Vea * Vra.pos) * (L/2 - €x1) + (Vae * Vra.pos) * (L/2 - €x2) = 15,00 kNm
Catkowity moment utrzymujacy Myres = Mysw + Myaxial = 22,72 kNm

Sprawdzenie wyporu (UPL)

Krytyczny SGU1 Vast,d / Gstb,a = 0% Spetnia
Stabilizujgce oddziatywania pionowe Gstb,d = Vo,min * Vastb = 13,89 kN
Destabilizujgce oddziatywania pionowe Vdst,d = max(-V + yw * min(he - hwy, 0) * A; yw * max(he - hwy, 0) * A) = 0,00 kN

Obliczenia dla fundamentu: Stan Graniczny Uzytkowalnosci 1

Obliczenia zgodne z normg PN-EN 1997-1:2008
Profil gruntu

Nr | Name z H Vsoil Vs Yd ¢ c' Cu Moi M;

[m] [m] [kN/m3] | [kN/m3] [[kN/m3] [[deg] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
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1 Nasyp 0,00 0,30 19,00 24,00 19,00 5,00 0,00 0,00 5000,00 5000,00
niebudowlany
Pyt -0,30 1,70 20,50 26,70 20,50 13,00 13,00 [13,00 |16000,00 24000,00
Pyt -2,00 0,50 20,00 26,70 20,00 10,00 10,00 10,00 13000,00 19000,00
4 Pyt -2,50 1,70 20,50 26,70 20,50 13,00 13,00 13,00 16000,00 24000,00
Poziom posadowienia fundamentu zr=-1,20m
Fundament monolityczny
Weryfikacja osiadania  Krytyczny SGU1 s / sallow = 42% Spetnia
Sprawdzenie réznicy osiadarn  Krytyczny SGU1 Smax — Smin / Saiff = 0% Spetnia
Obcigzenia
Obcigzenia wymiarujace:
Nazwa Stan graniczny \' Hy My q
[kN] [kN] [kNm] [kPa]
SGU1 SGU 30,00 0,00 0,00 5,00
Weryfikacja osiadania
Krytyczny SGU1 s / Salow = 42% Spetnia
Nr zZ H Ozp c‘zp Ozq Ogsi Ouzdi Si
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [mm]
1 -1,20 0,00 24,15 -24,15 103,73 -24,15 79,58 0,00
2 -1,35 0,30 27,23 -23,03 98,93 -23,03 75,90 1,71
3 -1,65 0,30 33,38 -14,46 62,13 -14,46 47,66 1,07
4 -1,90 0,20 38,50 -9,00 38,66 -9,00 29,66 0,45
5 -2,15 0,30 43,55 -5,85 25,12 -5,85 19,27 0,54
6 -2,40 0,20 48,55 -4,02 17,26 -4,02 13,24 0,25
7 -2,65 0,30 53,63 -2,90 12,46 -2,90 9,56 0,22

Natychmiastowe osiadanie

Osiadanie konsolidacyjne

S0 = 2(0zdi * hi / Moi) = 3,52 mm

s1=2(A* 0 * hi / M;) =0,71 mm
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Catkowite osiadanie

Dopuszczalne osiadanie

Sprawdzenie rdéznicy osiadan

Krytyczny SGU1

Catkowite maksymalne osiadanie
Catkowite minimalne osiadanie
Dopuszczalna rdznica osiadan

s=Sp+51=4,23 mm

Sallow = 10,00 mm

Smax ~ Smin / sqitf = 0% Spetnia

Smax = 1,70 mm
Smin = 1,70 mm
sgitf = 10,00 mm

Obliczenia dla fundamentu: Zbrojenie 1

Obliczenia zgodne z normg PN-EN 1997-1:2008
Profil gruntu

Nr | Name z H Vsoil Vs Yd 0} c' Cu Moi M;
[m] [m] [kN/m3] | [kN/m3] | [kN/m3] |[deg] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 Nasyp 0,00 0,30 19,00 24,00 19,00 5,00 0,00 0,00 5000,00 5000,00
niebudowlany
Pyt -0,30 1,70 20,50 26,70 20,50 13,00 13,00 [13,00 |16000,00 24000,00
Pyt -2,00 0,50 20,00 26,70 20,00 10,00 10,00 |[10,00 |13000,00 19000,00
4 Pyt -2,50 0,70 20,50 26,70 20,50 13,00 13,00 13,00 16000,00 24000,00
Poziom posadowienia fundamentu zr=-1,20m
Fundament monolityczny
Zginanie w kierunku y - Zbrojenie dotem Krytyczny SGN1 Asyreq [ Asyprov = 23% Spetnia
Sprawdzenie Scinania Krytyczny SGN1 Ved < VRd.c = 9% Spetnia
Obcigzenia
Obcigzenia wymiarujace:
Nazwa Stan graniczny \Y Hy My q
[kN] [kN] [kNm] [kPa]
SGN1 SGN 35,00 0,00 0,00 5,00
Parametry fundamentu
dix =0,055m
diy =0,000 m
Beton C25/30
fex =25,00 MPa
Ve =1,40
fea =17,86 MPa
Stal B 500 B
fuk =500,00 MPa
Vs =1,15
fya =434,78 MPa

Zginanie w kierunku y - Zbrojenie dotem
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SGN1
Moment obliczeniowy w kierunku y

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia w
kierunku y

Przyjeta powierzchnia zbrojenia w kierunku
y

Sprawdzenie Scinania

SGN1

Obcigzenie netto

Nosnos¢ na przebicie dla obwodu
kontrolnego w odlegtosci 2*d od krawedzi
stupa

|
Dolne @S-CD%SOmm—L%"\ '\

As.yreg / Asyprov = 23% Spetnia

My =4,65 kNm
As.yreg = 0,46 sz/m
Asyprov  =2,01cm?/m

VEed < VRd.c = 9% Spetnia

B=1+1.18 * sqrt((erx / by)? + (ery / I.)?) = 1,00
ur=min(4d*n*d+2*L+2*b;,2*(B+L))=3,20m
VEd = [3 * VEd,red / (u1 * d) = 37,08 kN

Crac=0.18 /y.=0,13

k =min(1 +sqrt(200/ d), 2) = 1,82

pL=min(sqrt(px * py), 2) =0,06 %

Vpmin = 0.035 * k3/2 * f,1/2 = 430,88 kN

VRd.c = Min(C rac * k * (100 * p. * f )3, V min) * 2 *d / a = 430,88 kN

=
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e tawa zewnetrzna

Obliczenia dla fundamentu: Stan Graniczny Nosnosci 1

Obliczenia zgodne z normg PN-EN 1997-1:2008

Geometria fundamentu - tawa prostokatna

=
2 & y bl ¥
o= _2( > 4
2 3
Tx
B/2 I B/2
Ja B
Szerokos¢ fundamentu B =0,70m
Wysokos$¢ fundamentu H =0,35m
Przytozenie obcigzenia bl =0,25m
ey =0,00 m
Profil gruntu
Nr | Name z H Vsoil Vs Vd ¢' c' Cu Moi M;
[m] [m] [kN/m3] | [kN/m3] |[kN/m3] |[deg] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 Nasyp 0,00 0,30 19,00 24,00 19,00 5,00 0,00 0,00 5000,00 5000,00
niebudowlany
Pyt -0,30 1,70 20,50 26,70 20,50 13,00 13,00 13,00 16000,00 24000,00
Pyt -2,00 0,50 20,00 26,70 20,00 10,00 10,00 10,00 13000,00 19000,00
4 Pyt -2,50 0,70 20,50 26,70 20,50 13,00 13,00 (13,00 |16000,00 24000,00
Poziom posadowienia fundamentu zr=-1,20m
Fundament monolityczny
Weryfikacja nosnosci gruntu  Krytyczny SGN1 Qmax / Quir = 98% Spetnia
Weryfikacja poslizgu Krytyczny SGN1 Hyd / Ryres = 0% Spetnia
Weryfikacja obrotu Krytyczny SGN1 Myot / Myres = 0% Spetnia
Weryfikacja obrotu  Krytyczny SGN1 Myor / Myres = 0% Spetnia
Sprawdzenie wyporu (UPL)  Krytyczny SGN1 Vist,d / Gstb,a = 0% Spetnia
Obcigzenia
Obcigzenia wymiarujace:
Nazwa Stan graniczny \Y Hy Mx q
[kN] [kN] [kNm] [kPa]

38




SGN1 SGN 53,00 0,00 0,00 5,00

Weryfikacja nosnosci gruntu

Krytyczny SGN1 Omax / Quit = 98% Spetnia

Qmax

Qmin

Omax= 120,47 kN/m?

Qmin= 120,47 kN/m?

y=15*B-3*¢,=0,00m

A=B*L=0,70 m?

V=Va+Ve+F=84,33kN

ery=(Va * ey + Ve * ey + Mya + Myg + (Hya + Hyg) * h) /V =0,00 m
Wypadkowe obcigzenie w rdzeniu podstawy fundamentu

abs(er,) /B<1/3

B'=B-2 *abs(ery) =0,90 m

Nosnos¢ gruntu dla warunkéw z odptywem

Warstwa gruntu - Pyt
Ng = e™ten(®*tan2(45 + ¢' / 2) = 2,47

Ne = (Ng- 1) * ctg(') = 8,34

Ny =2 * (Ng - 1) * tan(¢') = 0,52

bg=by= (1-a*tan(¢')?=1,00
be=bg- (1-bg)/(Nc*tan(d')) = 1,00
sq=1+(B'/L') *sin(¢') = 1,13
s,=1-03*(B'/L')=0,78

Se=(sq* Ng-1)/(Ng-1)=1,22
mg=[2+(B'/L)]/[1+(B'/L)] =157
me=[2+(L'/B)]/[1+(L'/B)]=1,43

6 = atan(Hx / Hy) = 0,00

m =m_ * cos20 + mg * sin20 = 1,43
ig=[1-H/(V+A" *c' *ctg(d')]™=1,00
ic =ig-(1-1iq) / (N * tan(d')) = 1,00
iy=[1-H/(V+A"*c'*ctg(d'))]™*=1,00
g' =24,15 kPa

Dopuszczalne naprezenia w gruncie quip=C' *Nc*bc*sc*ic+q' * Ng*bg *sq*ig+0,5*y' *B'*N, *b, *s, *i,
=172,78 kN/m?
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Dopuszczalne naprezenia w gruncie

Weryfikacja poslizgu
Krytyczny SGN1

Catkowite poziome obcigzenie
Minimalne pionowe obcigzenie

Nos$nosé gruntu dla warunkéw z odptywem
Nosnos¢ gruntu dla warunkéw bez odptywu

Catkowita sita przeciwstawiajgca sie

poslizgowi

Weryfikacja obrotu

Krytyczny SGN1

Catkowity moment obracajgcy

Catkowity moment utrzymujacy

Krytyczny SGN1

Catkowity moment obracajgcy

Catkowity moment utrzymujacy

Sprawdzenie wyporu (UPL)

Krytyczny SGN1

Stabilizujgce oddziatywania pionowe

Destabilizujgce oddziatywania pionowe

Quit = quitp / YRy = 123,42 kN/m2

Hya/ Ryres = 0% Spetnia

Hyq = Hya + Hyg + Rya = 0,00 kN

V6,min = [Vea + Veg + A * (Qasur + dswt + Gsoit)] * Vre.pos = 70,89 kN
Rdp = VG,min * tan(6) / Yrh = 14,88 kN

Raup =A' * ¢y / yrn=3,72 kN

Ryres = Min(Rap, Raup) + Ryp,d + Rd.add = 3,72 kN

Mot / Myres = 0% Spetnia

Myo = Mya + Myg + (Hya + Hyg) * h = 0,00 kNm

Mxosoil = Rxa * hga = 0,00 kNm

Mot = Myo + Myosoil = 0,00 kN

Mysw = A * (Oswt + Osoit) * VrG.pos * B/2 = 6,26 kNm
Myaxial = (Vea + Ves) * Vrc.pos) * (B/2 - €,) = 18,55 kNm
Miyres = Mysw + Myaxial = 24,81 kNm

Myor / Myres = 0% Spetnia

Myo = Mya + Myz + (Hxa + Hxg) * h = 0,00 kNm

Myosail = Rya * hga = 0,00 kNm

Myor = Myo + Myosoil = 0,00 kN

Mysw = A * (Clswt + Gsoil) * Vre.pos * L/2 = 8,95 kNm

Myaxial = (Vea * Vre.pos) * (L/2 - €x1) + (Vae * Vre.pos) * (L/2 - €x2) = 26,50 kNm
Myres = Mysw + Myaxial = 35,45 kNm

Vdst,d / Gstb,d =0% Spefnia

Gstb,d = VG,min * Vastb = 16,10 kN
Vast,d = max(-V + yw * min(he - hwi, 0) * A; yw * max(he. - hwi, 0) * A) = 0,00 kN

Obliczenia dla fundamentu: Stan Graniczny Uzytkowalnosci 1

Obliczenia zgodne z normg PN-EN 1997-1:2008

Profil gruntu

Nr | Name z H Vsoil Vs Yd ¢' c' Cu Moi Mi
[m] [m] [kN/m3] | [kN/m3] | [kN/m3] | [deg] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 Nasyp 0,00 0,30 19,00 24,00 19,00 5,00 0,00 0,00 5000,00 5000,00
niebudowlany
Pyt -0,30 1,70 20,50 26,70 20,50 13,00 13,00 13,00 16000,00 24000,00
Pyt -2,00 0,50 20,00 26,70 20,00 10,00 10,00 (10,00 |13000,00 19000,00
4 | Pyt -2,50 1,70 20,50 26,70 20,50 13,00 13,00 (13,00 |16000,00 24000,00
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Poziom posadowienia fundamentu zr=-1,20m

Fundament monolityczny
Weryfikacja osiadania  Krytyczny SGU1 s / sallow = 55% Spetnia
Sprawdzenie réznicy osiadarn  Krytyczny SGU1 Smax — Smin / Saiff = 0% Spetnia

Obcigzenia

Obcigzenia wymiarujace:

Nazwa Stan graniczny Y Hy My q
[kN] [kN] [kNm] [kPa]
SGU1 SGU 45,00 0,00 0,00 5,00

Weryfikacja osiadania

Krytyczny SGU1 s / Sallow = 55% Spetnia
Nr z H Ozp C'zp Oz Ousi Ozdi Si
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [mm]

1 -1,20 0,00 24,15 -24,15 117,63 -24,15 93,48 0,00
2 -1,38 0,35 27,74 -22,94 111,73 -22,94 88,79 2,28
3 -1,73 0,35 34,91 -13,78 67,12 -13,78 53,34 1,37
4 -1,95 0,10 39,53 -9,26 45,08 -9,26 35,82 0,26
5 -2,18 0,35 44,05 -6,40 31,19 -6,40 24,79 0,79
6 -2,43 0,15 49,05 -4,46 21,71 -4,46 17,26 0,23
7 -2,68 0,35 54,14 -3,25 15,82 -3,25 12,57 0,32
8 -3,03 0,35 61,31 -2,22 10,80 -2,22 8,58 0,22

Z[m]
0,00 -

Natychmiastowe osiadanie $0 = 2(0zdi * hi / Moi) = 4,66 mm
Osiadanie konsolidacyjne s1=2(A* 0, * hi / M;) =0,81 mm
Catkowite osiadanie S=S9+51=5,47 mm
Dopuszczalne osiadanie Sallow = 10,00 mm
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Sprawdzenie rdéznicy osiadan

Krytyczny SGU1 Smax — Smin / Sdiff = 0% Spetnia
Catkowite maksymalne osiadanie Smax = 2,08 mm
Catkowite minimalne osiadanie Smin = 2,08 mm
Dopuszczalna rdznica osiadan sqiff = 10,00 mm

Obliczenia dla fundamentu: Zbrojenie 1

Obliczenia zgodne z normg PN-EN 1997-1:2008
Profil gruntu

Nr | Name z H Vsoil Vs Yd 0} c' Cu Moi M;
[m] [m] [kN/m3] | [kN/m3] | [kN/m3] |[deg] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 Nasyp 0,00 0,30 19,00 24,00 19,00 5,00 0,00 0,00 5000,00 5000,00
niebudowlany
Pyt -0,30 1,70 20,50 26,70 20,50 13,00 13,00 13,00 16000,00 24000,00
Pyt -2,00 0,50 20,00 26,70 20,00 10,00 10,00 [10,00 |13000,00 19000,00
4 Pyt -2,50 0,70 20,50 26,70 20,50 13,00 13,00 13,00 16000,00 24000,00
Poziom posadowienia fundamentu zr=-1,20m
Fundament monolityczny

Zginanie w kierunku y - Zbrojenie dotem Krytyczny SGN1

Sprawdzenie $cinania Krytyczny SGN1

As.yreq / As.ypruv =36% Spefnia
Ved < VRd.c = 12% Spetnia

Obcigzenia
Obcigzenia wymiarujace:
Nazwa Stan graniczny \Y Hy My q
[kN] [kN] [kNm] [kPa]
SGN1 SGN 53,00 0,00 0,00 5,00
Parametry fundamentu
dix =0,055m
diy =0,000 m
Beton C25/30
fex =25,00 MPa
Ye =1,40
fed =17,86 MPa
Stal B 500 B
fyk =500,00 MPa
Vs =1,15
fya =434,78 MPa

Zginanie w kierunku y - Zbrojenie dotem

SGN1 As.yreg / As,yprov =36% SpeInia
Moment obliczeniowy w kierunku y My =7,38 kNm
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Teoretyczna powierzchnia zbrojenia w Asyreg =0,72 cm?/m
kierunku y

Przyjeta powierzchnia zbrojenia w kierunku  As yprov =2,01 cm?/m
Y

Sprawdzenie Scinania

SGN1 Ved < Vrd.c = 12% Spetnia

B=1+1.18 *sqrt((erx / bu)?>+ (ery / 1u)?) = 1,00
ur=min4*n*d+2*1;+2*by,2*(B+L))=3,40m
Obcigzenie netto Ved = B * Vedred / (U1 * d) = 52,84 kN

Crac=0.18 /y.=0,13

k =min(1 +sqrt(200/ d), 2) = 1,82

pL = min(sqrt(px * py), 2) = 0,06 %

Vpmin = 0.035 * k3/2 * f,1/2 = 430,88 kN

No$noéé na przebicie dla obwodu VRd.c = Min(C rac * k * (100 * p. * f )3, V min) * 2 * d / a = 430,88 kN
kontrolnego w odlegtosci 2*d od krawedzi

stupa
Dolne @ Bf%%m—@k
jﬂ
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e Stopa fundamentowa

Obliczenia dla fundamentu: Stan Graniczny Nosnosci 1

Obliczenia zgodne z normg PN-EN 1997-1:2008
Geometria fundamentu - Stopa prostokatna

L ‘IT lp
E] S
n
* L& 3| * e o1
4 & i ‘l
| vx |£‘
v | ow ] B/2 ! B2 ]
L B
Ja
Szerokos¢ fundamentu B =2,00m
Dtugos¢ fundamentu\ L =1,60m
Wysokosé fundamentu H =0,35m
Wymiary stupa 11 =0,85m
bl =0,25m
Pozycja stupa ex1 =0,00m
ey =0,00m
Profil gruntu
Nr | Name z H Vsoil Vs Yd ' c' Cu Moi M;
[m] [m] [kN/m3] | [kN/m3] |[kN/m3] |[deg] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 Nasyp 0,00 0,30 19,00 24,00 19,00 5,00 0,00 0,00 5000,00 5000,00
niebudowlany
Pyt -0,30 1,70 20,50 26,70 20,50 13,00 13,00 (13,00 |16000,00 24000,00
Pyt -2,00 0,50 20,00 26,70 20,00 10,00 10,00 10,00 13000,00 19000,00
4 Pyt -2,50 2,50 20,50 26,70 20,50 13,00 13,00 13,00 16000,00 24000,00
Poziom posadowienia fundamentu zr=-1,20m
Fundament monolityczny
Gtebokosc¢ nieplanowanego wykopu przed hsoil = 1,00 m
czotem fundamentu
Weryfikacja nosnosci gruntu  Krytyczny SGN1 Omax / uir = 97% Spetnia
Weryfikacja poslizgu  Krytyczny SGU1 Hyd / Ryres = 18% Spetnia
Weryfikacja poslizgu  Krytyczny SGU1 Hya / Ryres = 55% Spetnia
Weryfikacja obrotu  Krytyczny SGN1 Myor / Myres = 26% Spetnia
Weryfikacja obrotu  Krytyczny SGN1 Myor / Myres = 1% Spetnia
Sprawdzenie wyporu (UPL)  Krytyczny SGN1 Vust,d / Gstb,a = 0% Spetnia

Obcigzenia

Obcigzenia wymiarujace:

44



Nazwa Stan graniczny Va Hya Hya Mya Mya q
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kPa]
SGN1 SGN 105,00 0,00 20,00 40,00 0,00 5,00

Weryfikacja nosnosci gruntu

Krytyczny SGN1

Maksymalne naprezenie
Minimalne naprezenie

Qmax / Quit = 97% Spetnia

g2 q4

q3

1= 33,73 kN/m?

2= 121,85 kN/m?

gs= 33,73 kN/m?

gs= 121,85 kN/m?2

Qmax = 121,85 kN/m?

Qmin = 33,73 kN/m?

A=B*L=3,20m?

V =Va+Vg+F=248,93 kN

en=(Va * ex1 + Ve * €52 + Mya + Myg + (Hxa + Hxg) * H) /V = 0,00 m
er,=(Va * e, +Vg * e, + Mya + Myg + (Hya + Hyg) *H) /V=0,19 m

Wypadkowe obcigzenie w rdzeniu podstawy fundamentu

Nos$no$¢ gruntu dla warunkéw z odptywem

Warstwa gruntu - Pyt

abs(ery) /B<1/3
abs(erx) /L<1/3
B'=min(B - 2 * abs(ery), L- 2 * abs(er)) =1,94 m
L'=max(B -2 * abs(ery), L - 2 * abs(erx)) =1,80 m

Ng = e tan(®)*tan2(45 + ¢' / 2) = 2,47
Nc = (Ng- 1) * ctg(') = 8,34

Ny =2 *(Ng- 1) * tan(¢') = 0,52
bg=by= (1-a*tan(¢')?=1,00
bc=bg- (1-bg)/(Nc*tan(d')) =1,00
sq=1+(B'/L') *sin(d')=1,19
s,=1-03*(B'/L')=0,68

Sc=(Sq* Ng-1)/(Ng-1)=1,31
mg=[2+(B"/L)]/[1+(B'/L)]=1,48
me=[2+(L'/B)]/[1+(L'/B)]=1,52
0 = atan(Hy / Hy) = 0,00

m =m * cos20 + mg * sin20 = 1,48
ig=[1-H/(V+A" *c' *ctg(d')]m=0,96
ic =ig-(1-1iq) / (Nc * tan(d')) =0,93
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iy =[1-H/(V+A *c'* ctg(¢)I™ = 0,93
g' =24,15 kPa

Dopuszczalne naprezenia w gruncie Quitp =€ *Nc*be *sc *ic+q' * Ng * bg *sq *iqg+0,5*yi' *B' * N, * b, *s, *1iy
=175,68 kN/m?

Dopuszczalne naprezenia w gruncie Quit = quito / YRy = 125,49 kN/m?

Weryfikacja poslizgu

Krytyczny SGU1 Hyxd/ Rxres = 18% Spetnia

K,=tan?(45deg - ¢'/2) = 0,63

Aktywne parcie od gruntu Rxa=11,32 kN
Catkowite poziome obcigzenie Hyd = Hyxa + Hyxg + Rya = 11,32 kN
Minimalne pionowe obcigzenie Ve,min = [Vea + Vaa + A * (Qgsur + Qswt + Gsoit)] * Vrc.pos = 177,32 kN

Nosnos¢ gruntu dla warunkéw z odptywem  Rap = Vg,min * tan(dk) / Y = 37,22 kN
Nosnos¢ gruntu dla warunkéw bez odptywu  Rgup = A' * ¢y / yrh = 41,46 kN

Sita oporu od spoistosci gruntu Raadda = * A' * c' =24,46 kN
Kp = (1 +5sin(d")) / (1 - sin(¢')) = 0,00
Odpor gruntu Rpx,d = 0,00 kN
Catkowita sita przeciwstawiajaca sie Rres = Min(Rap, Raup) + Rxp,d + Rd.add = 61,68 kN
poslizgowi
Krytyczny SGU1 Hya/ Ryres = 55% Spetnia

K,=tan?(45deg - ¢'/2) = 0,63

Aktywne parcie od gruntu Rya =9,06 kN
Catkowite poziome obcigzenie Hya = Hya + Hyg + Rya = 34,06 kN
Minimalne pionowe obcigzenie Ve,min = [Vea + Vas + A * (Qgsur + Qswt + Gsoit)] * Vrc.pos = 177,32 kN

Nosnos¢ gruntu dla warunkéw z odptywem  Rap = Vg,min * tan(dk) / Yrh = 37,22 kN
Nosnos¢ gruntu dla warunkéw bez odptywu  Rgup = A' * ¢y / yrh = 41,46 kN

Sita oporu od spoistosci gruntu Rdadd = * A" * c'=24,46 kN
Kp = (1 +sin(d')) / (1 - sin(d')) = 0,00
Odpér gruntu Rpy,d = 0,00 kN
Catkowita sita przeciwstawiajgca sie Ryres = Min(Rap, Rdup) + Ryp,d + Rd.add = 61,68 kN
poslizgowi
Weryfikacja obrotu
Krytyczny SGN1 Mot / Myres = 26% Spetnia

Myo = Mya + Myg + (Hya + Hyg) * h = 47,00 kNm
Miosoil = Rxa * hra = 1,51 kNm
Catkowity moment obracajgcy Myot = Mxo + Mxosoil = 48,51 kN
Mysw = A * (Qswt + Gsoit) * Vr.pos ¥ B/2 = 82,32 kNm
Myaxial = (Vea + Vag) * V6 pos) * (B/2 - e,) = 105,00 kNm
Catkowity moment utrzymujacy Mures = Mysw + Myaxial = 187,32 kNm

Krytyczny SGN1 Myor / Myres = 1% Spetnia
Myo = Mya + Myg + (Hxa + Hxg) * h =0,00 kNm
Myosoil = Rya * hra = 1,89 kNm
Catkowity moment obracajacy Myor = Myo + Myosoil = 1,89 kN
Mysw = A * (Qswt + Gsoit) * VrG.pos ¥ L/2 = 65,86 KNm
Myaxial = (Va * Vre.pos) * (L/2 - €x1) + (Vas * Vrc.pos) * (L/2 - €x2) = 84,00 kNm
Catkowity moment utrzymujacy Myres = Mysw + Myaxial = 149,86 kNm
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Sprawdzenie wyporu (UPL)

Krytyczny SGN1 Vast,d / Gstb,a = 0% Spetnia
Stabilizujgce oddziatywania pionowe Gstb,d = V6,min * Vastb = 74,09 kN
Destabilizujgce oddziatywania pionowe Vast,d = max(-V + yw * min(he, - hwi, 0) * A; yw * max(hg. - hwi, 0) * A) = 0,00 kN

Obliczenia dla fundamentu: Stan Graniczny Uzytkowalnosci 1
Obliczenia zgodne z normg PN-EN 1997-1:2008

Profil gruntu

Nr | Name z H Vsoil Vs Yd ¢' c' Cy Moi M;
[m] [m] [kN/m3] | [kN/m3] |[kN/m3] |[deg] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 Nasyp 0,00 0,30 19,00 24,00 19,00 5,00 0,00 0,00 5000,00 5000,00
niebudowlany
Pyt -0,30 1,70 20,50 26,70 20,50 13,00 13,00 13,00 16000,00 24000,00
Pyt -2,00 0,50 20,00 26,70 20,00 10,00 10,00 10,00 13000,00 19000,00
4 | Pyt -2,50 2,50 20,50 26,70 20,50 13,00 13,00 [13,00 |16000,00 24000,00
Poziom posadowienia fundamentu zp=-1,20m
Fundament monolityczny
Gtebokosc¢ nieplanowanego wykopu przed hsoit = 1,00 m

czotem fundamentu

Weryfikacja osiadania Krytyczny SGU1 s / Sallow = 77% Spetnia
Sprawdzenie réznicy osiadan Krytyczny SGU1 Smax — Smin / Sdit = 23% Spetnia
Obcigzenia
Obcigzenia wymiarujace:
Nazwa Stan graniczny Va Hya Hya Mya Mya q
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kPa]
SGU1 SGU 95,00 0,00 25,00 30,00 0,00 5,00
Weryfikacja osiadania
Krytyczny SGU1 s / Salow = 77% Spetnia
Nr Z H Oz 0'2 Oz Ogsi Ozdi Si
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [mm]
1 -1,20 0,00 24,15 -24,15 83,42 -24,15 59,27 0,00
2 -1,60 0,80 32,35 -22,81 78,79 -22,81 55,98 3,56
3 -2,25 0,50 45,55 -14,81 51,17 -14,81 36,35 1,79
4 -3,00 1,00 60,80 -8,00 27,63 -8,00 19,63 1,56
5 -4,00 1,00 81,30 -4,01 13,84 -4,01 9,83 0,78
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Natychmiastowe osiadanie
Osiadanie konsolidacyjne
Catkowite osiadanie
Dopuszczalne osiadanie

Sprawdzenie rdznicy osiadan
Krytyczny SGU1

Catkowite maksymalne osiadanie
Catkowite minimalne osiadanie
Dopuszczalna réznica osiadan

Z[m]

so = 2(0zdi * hi / Moi) = 6,04 mm
s1=2(A* 0 * hi/ Mj) =1,65 mm
s=50+51=7,69mm

Sallow = 10,00 mm

Smax — Smin / Sdiff = 23% Spetnia

Smax = 3,56 mm
Smin = 1,25 mm
sgiff = 10,00 mm

Obliczenia dla fundamentu: Zbrojenie 1

Obliczenia zgodne z normg PN-EN 1997-1:2008

Profil gruntu

Nr | Name z H Vsoil Vs Yd ' c Cu Moi M
[m] [m] [kN/m3] | [kN/m3] |[kN/m3] |[deg] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 Nasyp 0,00 0,30 19,00 24,00 19,00 5,00 0,00 0,00 5000,00 5000,00
niebudowlany
2 Pyt -0,30 1,70 20,50 26,70 20,50 13,00 13,00 [13,00 |16000,00 24000,00
Pyt -2,00 0,50 20,00 26,70 20,00 10,00 10,00 10,00 13000,00 19000,00
4 Pyt -2,50 2,50 20,50 26,70 20,50 13,00 13,00 13,00 16000,00 24000,00
Poziom posadowienia fundamentu zr=-1,20m
Fundament monolityczny
Gtebokos¢ nieplanowanego wykopu przed hsoil = 1,00 m
czotem fundamentu
Zginanie w kierunku x - Zbrojenie dotem  Krytyczny SGN1 Asxreq / Asxprov = 8% Spetnia
Zginanie w kierunku y - Zbrojenie dotem  Krytyczny SGN1 Asyreq / Asyprov = 58% Spetnia

Sprawdzenie przebicia fundamentu  Krytyczny SGN1

Obcigzenia

Ved / Vra.c = 19%

& Ve / VRd.cmax = 5% Spetnia
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Obcigzenia wymiarujace:

Nazwa Stan graniczny Va Hxa Hya Mya Mya q
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kPa]
SGN1 SGN 105,00 0,00 20,00 40,00 0,00 5,00
Parametry fundamentu
dix =0,056 m
diy =0,068 m
Beton C25/30
fek =25,00 MPa
Ye =1,40
fea =17,86 MPa
Stal B 500 B
fuk =500,00 MPa
Vs =1,15
fya =434,78 MPa
Minimalny stopien zbrojenia Pmin =0,12%
Maxymalny stopien zbrojenia Prmax =4,00%
Stopien zbrojenia p =0,00%

Zginanie w kierunku x - Zbrojenie dotem

SGN1
Moment obliczeniowy w kierunku x
Teoretyczna powierzchnia zbrojenia w
kierunku x
Przyjeta powierzchnia zbrojenia w kierunku
X

As xreq / As xprov = 8% Spetnia

M, =12,14 kNm
As xreq =0,60 cm?/m
As xprov =7,54 cm?/m

Zginanie w kierunku y - Zbrojenie dotem

SGN1
Moment obliczeniowy w kierunku y

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia w
kierunku y

Przyjeta powierzchnia zbrojenia w kierunku
y

Sprawdzenie przebicia fundamentu
SGN1

Obciazenie netto

Nos$nosé na przebicie dla obwodu
kontrolnego w odlegtosci 2*d od krawedzi
stupa

As.yreg / As.yprov =58% Spelnia

My =62,97 kNm
As.yreg = 4,35 sz/m
Asyprov  =7,54cm?/m

Vg \VRd.c =19% & Vg \VRd.c max = 5% Spefnia

B=1,33
ui=min4*n*d+2*1;+2*by,2*(B+L))=5,82m
u=2*L+2*b;=2,20m

Ved = B * VEdred / (U1 * d) = 83,25 kPa

Ved' = B * Vedred / (Uo * d) = 220,21 kPa

Crdc=0.18/y.=0,13

k =min(1 +sqrt(200/d), 2) = 1,83

pL = min(sqrt(px * py), 2) =0,19 %

Vimin = 0.035 * k3/2 * f,1/2 = 434,41 kPa

Vrd.c = Max(Crac ¥ k* (100 * py * f )3,V min) ¥ 2 ¥ d / a=434,41 kPa
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v=0.6*(1-fu/250 MPa) = 0,54
Nosnosé na przebicie VRd.cmax = 0.5 ¥ v * f 4 =4821,43 kPa

Dolne @ 12 co 150mm (11x) |

\
| 7‘,7,7,,
T
|
[

Dolne @ 12 co 150mm (13x)
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3. OBLICZENIA WIEZBY DACHOWE)

DANE:
Szkic wigzara — rysunek schematyczny, nie uzywa¢ do zamawiania materiatow.

, 915 16, 679,0 16, 915
A A

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o = 25,0°

Rozpietosc wigzara 1=8,94 m

Rozstaw murtat w Swietle |s=6,79 m

Poziom jetki h =1,00 m

Poziom grzedy hg=0,45m

Rozstaw wigzaréw a = 0,80 m

Odlegtos¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m
Usztywnienia boczne jetki - na catej dtugosci elementu
Dodatkowe usztywnienia boczne grzedy - brak
Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty Imo =0,80 m
Wysieg wspornika murtaty lmw=0,70 m

Dane materiatowe:

- krokiew 8/18 cm (zaciosy: murtata - 5 cm, jetka - brak, grzeda - 2,5 cm) z drewna C24
- jetka 8/18 cm z drewna C24,

- grzeda 5/12 cm z drewna C24,

- murtata 16/16 cm z drewna C24

Obcigzenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):

- pokrycie dachu : g =0,81 kN/m?, go = 1,09 kN/m?

- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara

- obcigzenie $niegiem :
- na potaci lewej sk =1,07 kN/m?, Sol = 1,61 kN/m?
- na potaci prawej Skp = 0,55 kN/m?, Sop = 0,83 kN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate

- obcigzenie wiatrem :

- na potaci nawietrznej pwi=-0,19 kN/m?, Poii = -0,29 kN/m?
- na potaci nawietrznej pwi = 0,49 kN/m?, Poiii = 0,73 kN/m?
- na potaci zawietrznej pp =-0,60 kN/m?, Pop = -0,90 kN/m?
- obcigzenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi gk = 0,00 kN/m?, gok = 0,00 kN/m?
- obcigzenie state jetki: qji =0,20 kN/m?, Qjo = 0,27 kN/m?
- obcigzenie zmienne jetki : pik = 0,20 kN/m?, pio = 0,30 kN/m?
- obciagzenie state grzedy : ek = 0,00 kN/m?, Qgo = 0,00 kN/m?
- obcigzenie zmienne grzedy : pek = 0,00 kN/m?, Ppgo = 0,00 kN/m?

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukgji: 2
- zwiekszono wartosSci wytrzymatosci na zginanie i rozcigganie wg p. 2.2.3.(3) normy
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WYNIKI:
Obwiednia momentow [kKNm]:

0,17

0,60

2,08

0,89

0,42

*
*

1,29 037 ,037 1.29
" 8ba

e 017

0,60

208 "

0,89

L 042

0,17

0,60

2,08

0,89

0,42

*
*

1,29 037 , 037 1.29
T 8ba

0,90 " 1,92 " 1.29 " 0‘37&%40‘37 " 1,29 " 1,92 " O,Lj:
Ekstremalne reakcje podporowe:
wezet V [kN] H [kN] kombinacja SGN
(podpora)
2 (A) 11,82 10,95 K6: state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant 11+0,80-zmienne na
7,21 13,40 jetce
K24: state-max+$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant
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11+0,80-zmienne na jetce

8 (B) 11,82 -10,95 K24: state-max+s$nieg-wariant I1+0,90-wiatr z prawej-wariant
8,96 -13,40 11+0,80-zmienne na jetce

K20: state-max+s$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z lewej-wariant
11+0,80-zmienne na jetce

WYMIAROWANIE
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, frok = 14 MPa, fcok = 21 MPa, fuk = 2,5 MPa, Eo,mean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?

Krokiew 8/18 cm (zaciosy: murtfata - 5 cm, jetka - brak, grzeda - 2,5 cm)

Smuktosé

Ay =60,7 < 150

A2=21,7 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K58 state-max+wiatr z prawej-wariant 11+0,90-$nieg-wariant 11+0,80-zmienne na jetce
M =-1,80 kNm, N=12,65kN

fm,y,d = 16,62 MPa, fc0,4 = 14,54 MPa
Om,y,d =4,18 MPa, O¢0,d = 0,88 MPa
kc,y = 0,705

66,0,/ (keyfeo,d) + Omy,d/fmyd=0,337 < 1

(0c0,d/fc0d)? + Omy,d/fmyd =0,180 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murtacie

decyduje kombinacja: K44 state-max+wiatr z lewej-wariant 11+0,90-zmienne na jetce+0,80-$nieg
M=-1,12kNm, N=12,75kN

fm,y,d = 11,08 MPa, fc,04=9,69 MPa

Gmy,d = 4,98 MPa, Gcod=1,23 MPa

(0¢,0,d/fc0,d)? + Omy,d/fmy,d = 0,465 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K57 state-max+wiatr z prawej-wariant 11+0,90-$nieg-wariant ||
M =-1,82kNm, N=11,91kN

fm,y,d = 16,62 MPa, fe04 = 14,54 MPa

Om,y,d =4,20 MPa, G¢0,d = 0,83 MPa

(0¢,0,d/fc0,d)? + Omy,d/fmy,d = 0,256 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - grzedzie

decyduje kombinacja: K40 state-max+wiatr z lewej-wariant 11+0,90-$nieg+0,80-zmienne na jetce
M =-0,72 kNm, N =4,40 kN

fm,y,d = 16,62 MPa, fe04 = 14,54 MPa

Om,y,d = 2,43 MPa, O¢o0,d=1,28 MPa

(CTc,O,d/fc,O,d)2 + Gm,y,d/fm,y,d = 0,154 <1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a kalenicg)

decyduje kombinacja: K38 state-max+wiatr z lewej-wariant Il

Ufin = 2,96 MM < Unetfin =1 /250 =3941/ 250 = 15,76 mm  (18,8%)

Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K54 state-max+wiatr z prawej-wariant Il

Ufin = 1,97 mm < Unetfin = 21 / 250 = 2:991/250=7,93 mm (24,8%)

Jetka 8/18 cm z drewna C24

Smuktosé
Ay =64,5 < 150
A2=0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K63 state-max+zmienne na jetce+0,90-$nieg
M=0,72kNm, N=8,19 kN

fm,y,d =11,08 MPa, fcod =9,69 MPa

Om,y,d =1,66 MPa, 0c0,d = 0,57 MPa
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kc,y = 0,651

00,4/ (Keyfe0,d) + Omyd/fmyd=0,240 < 1

(0c0,d/fe0d)? + Omy,d/fmyd =0,108 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K62 state-max+zmienne na jetce

Ufin=1,96 MM < Unetsin=1/250=3311/250=13,24 mm (14,8%)

Grzeda 5/12 cm

Smuktosé

Ay=22,5 < 150

A=54,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K11 state-max+$nieg+0,90-zmienne na jetce
M=0,00kNm N=4,12 kN

fm,y,d=11,08 MPa, fe04=9,69 MPa
omy,d = 0,02 MPa, Gco,d = 0,69 MPa
ke.=0,799

(CFc,O,d/":c,O,d)2 + Gm,y,d/fm,y,d =0,006 < 1

Gc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,090 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K38 state-max+wiatr z lewej-wariant Il
ufin = 0,00 Mm < Unetfin=1/200=737/200=3,69 mm (0,0%)

Murtata 16/16 cm

Czes¢ murtaty lezaca na Scianie

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qz,max = 14,78 kN/m, Qy,max = 16,75 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K10 state-max+s$nieg+0,90-wiatr z prawej-wariant 11+0,80-zmienne na jetce
M;=1,15 kNm

fm,z,d = 11,08 MPa

Om,z,d = 1,682 MPa

Omzd/fmzd=0,152 < 1

Czesc wspornikowa murtaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 14,78 kN/m, Qy,max = 16,75 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K24 state-max+$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant 11+0,80-zmienne na jetce
My =3,62 kNm, M;=4,10 kNm

fm,y,d = 11,08 MPa, fm,z,d = 11,08 MPa
Om,y,d = 5,30 MPa, Om,z,d = 6,01 MPa
km = 0,7

Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d =0,859 < 1

km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d = 0,878 <1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Ufin = 1,07 mm < Unetfin = 21 / 200 = 2:700/ 200 = 7,00 mm  (15,4%)
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4. OBLICZENIA BELEK
Przedstawiono obliczenia dla najbardziej wytezonych elementdw.

Obliczenia : Obliczenia dla belki cigglej os A
Obliczenia zgodne z EUROCODE2 1992-1-1:2004
Aneks krajowy: Polski

Dane przekroju: Prostokgtny

Srednica przekroju:
b=25cm
%1: + h=40cm
As2 di=5cm
d2=5cm
t Asl
- - -4 ?
Klasa betonu C25/30 Klasa stali pretéw gtéwnych B 500 B
fek = 25 MPa; fyk = 500 MPa;
ye=1,4; ys=1,15;
fea=17,857 MPa; fyva =434,783 MPa;
Przypadki obcigzeniowe SGN
25 kN/im 25 kN/m 25 kN/m 25 KN/m 25 kNfm

0,3 3.2 0.9 3,2 0,9 32 09 32 09 3.2 03

£l

| | o |~ L~ - L~ L1~
“F1 <1 “1 <1 “1 “Fl

Przypadki obcigzeniowe SGU
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20 kNfm 20 kN/m 20 kN/m 20 kMN/m 20 kMN/m

0.3

EE
44 A1 A7 I 71

Obwiednia momentu dla SGN
Moment zginajacy

-é 7 44,31 4431
] . '
= a0 37,58 3758 i
-40- - !

17,15

17,15

20,47

30,08 30,08

an_l

1001 2 3 4 5

e T T
& 9 10 11 12 13 14 15 1% 17 18 19 20 2

[m]

G
6 7

Obwiednia sit scinajgcych dla SGN

Sita scinajaca

[kN]
8
1

58,99 57,33

1 4127

41,27

[ L e ) B
1 2 3 4 5 & 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 11
[m]

Obwiednia momentu dla SGU
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Moment zginajacy
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Obwiednia sit scinajgcych dla SGU
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40— 3273
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; 51.47 3 4547 -46,79 :
60— i o 5
e i L L i i L il ) L S B |
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[m]
Przekroje charakterystyczne z obliczonym zbrojeniem
Przekroj Pozycja, [m] M1, [kKNm] M2, [kNm] Asl,req, As2,req, Asl,prov As2,prov
[cm?] [cm?]
A-A 0 4,937 0 1,183 0
C-C 19,65 4,937 0 1,183 0
B-B 0,125 4,937 0 1,183 0
D-D 1,458 30,077 0 2,074 0 412 4612
E-E 2,763 5,95 0 1,183 0
F-F 2,961 0 -1,897 0 1,183
G-G 4,175 0 -21,795 0 1,491
H-H 4,603 0 -4,302 0 1,183
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-l 4,816 2,484 0 1,183 0
J-J 5,834 17,153 0 1,183 0
K-K 6,734 5,675 0 1,183 0
L-L 6,947 0 -0,403 0 1,183
M-M 7,375 0 -16,474 0 1,183
N-N 8,439 0 -6,703 0 1,183
0-0 8,653 1,015 0 1,183 0
P-P 9,825 20,472 0 1,399 0
Q-Q 10,997 1,015 0 1,183 0
R-R 11,211 0 -6,703 0 1,183
S-S 12,275 0 -16,474 0 1,183
T-T 12,703 0 -0,403 0 1,183
U-uU 12,916 5,675 0 1,183 0
V-V 13,816 17,153 0 1,183 0
W-W 14,834 2,484 0 1,183 0
X-X 15,047 0 -4,302 0 1,183
Y-Y 15,475 0 -21,795 0 1,491
-7 16,689 0 -1,897 0 1,183
BA-BA 16,887 5,95 0 1,183 0
BB-BB 18,192 30,077 0 2,074 0
BC-BC 19,525 4,937 0 1,183 0
Tabela strzemion w strefach scinania
Strefa V [kN] Dtugos¢ [m] Liczba Rozstaw strzemion [cm]
| 64,9 19,65 13108 15

Wykres ugiecia dla belki niezarysowanej w SGU

Ugiecie

\\ { /\ NGNS ,\ § 7

L —

[

P
T 8 9
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Obliczenia : Ugiecie : Belka wolnopodparta uwzglednienie zarysowania
Obliczenia zgodnie z wymaganiami EUROCODE2 1992-1-1:2004

Typ przekroju: Prostokgtny

Wymiary przekroju:
b=25cm
a -+ h=40cm
T+ As2 di=5cm
dy=5cm
:‘_ As1
E - —+
Klasa betonu C25/30 Klasa stali zbrojenia podtuznego B 500 B
fek =25 MPa; fyk =500 MPa;
Ve=1,4; Vs =1,15;
fea = 17,857 MPa; fya = 434,783 MPa;
Dane elementu:
Parametry schematu:
4 lo=4,05m

| | K=1

4> s
L Io L

A A1

Wartos¢ charakterystycznego momentu zginajgcego My max = 24 kNm
Udziat obcigzenia dtugotrwatego 95 %

Powierzchnia zbrojenia dolnego As; = 4,52 cm? - 4412

Powierzchnia zbrojenia gérnego As; = 4,52 cm? 4912

Maksymalne ugiecie dopuszczalne

fmax =lo/ 250 = 16,2 mm

Wiek betonu t = 365 dni

Wiek betonu w chwili obcigzenia to = 28 dni

Wilgotnosc¢ wzgledna RH = 20 %

Rezultaty:

f=2,575mm

M = 23,708 kNm

a. =24,107
®=2737

&cs =-0,52 %o

Bl = 15,13 MPa * m*
Bll = 6,419 MPa * m*
fmax=16,2 mm

0 =0,456 %
Pmin=0,12%
Pmax =4 %

wartos¢ ugiecia elementu

wartos¢ momentu rysujgcego

efektywny stosunek modutow sprezystosci
koricowa wartos¢ wspétczynnika petzania
catkowite odkszatfcenie skurczowe
sztywnos¢ elementu niezarysowane
sztywnos¢ elementu zarysowanego
maksymalne ugiecie dopuszczalne

stopien zbrojenia

minimalny stopien zbrojenia
maksymalny stopien zbrojenia
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Obliczenia : Obliczenia dla belki pomiedzy osiami 3 i 4

Obliczenia zgodnie z wymaganiami EUROCODE2 1992-1-1:2004

Zatqcznik krajowy: Polski
Typ przekroju: Prostokgtny

Wymiary przekroju:
b=25cm
n:+_ _1._ h=40cm
?{.— — di=5cm
As2
4— &
+— o —+
Klasa betonu C25/30 Klasa stali zbrojenia podtuznego B 500 B
fok =25 MPa; fok = 500 MPa;

ye=1,4;
fea=17,857 MPa;

ys=1,15;

fya = 434,783 MPa;

Obwiednia tworzona na podstawie przypadkow obcigzen

Nazwa Ma, [kNm] Mc, [kNm] g, [kN/m?] P, [kN] a, [m]
SGN 1 0 0 25 0 2,325
Nazwa Ma, [kNm] Mec, [kNm] g, [kN/m?] P, [kN] a, [m]
SGU 1 0 0 20 0 2,325
Wykres momentow zginajgcych
Momenty zginajace, [kiNm] T'
=] ;
1o—§
zo—;
30—E
40—2
50—2
so—:
?o—i
on. E B m]
LA SRR AR T T T
0 05 1 15 25 35 4 45
Przekroj Pozycja, [m] M3, [KNm] M3, [kNm] Asl,req, [cm?] | As2,req, [cm?] Asl,prov As2,prov
A-A 0 34,983 0 2,818 0 2016 2016
C-C 4,65 34,983 0 2,818 0 2016 2016
B-B 2,325 76,521 0 5,603 0 3@16 2016

Przekroj A-A
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As2

Przekrdéj w punkcie:
XA,A =0m

Obcigzienia:

SGN Mpax = 34,983 kNm; Mp,in = 0 kNm
SGU MKpmax = 28,804 kNm; Mkp,in = 0 kNm
UdZziat obcigzen dtugotrwatych 95 %

Rezultaty:
As; = 2,818 cm? (2(16)

Asz =0 cm? (216)
X=6,343cm

Ecu = -0,349 %o

Es1 = 1,523 %o

Es2 = -0,019 %o

Iy =16033,86 cm*
wi =0,399 mm

Rezultaty dla obliczen SGU:
Obliczenia zarysowania zgodne z: EN 1992-1-1
wk = 0,399 mm

X = 6,343 cm

Iy =16033,86 cm*

Ocu = M/l * yo + N/A; = -10,825 MPa

051 = ate * [M/Iy * (d - yo) + N/Ay] = 304,526 MPa
0s2 = e * [M/Iy * (yo - d2) + N/Ay] = -3,772 MPa
Ge= M/l * (h - yo) + NJA, = 3,95 MPa

Przekroj C-C

NI: -+
= L] L]

As2

Asl

A

Przekréj w punkcie:

Xc.c = 4,65 m
Obcigzienia:
SGN M yax = 34,983 kNm; Mpyin = 0 kNm

61

teoretyczna powierzchnia zbrojenia dolnego
teoretyczna powierzchnia zbrojenia gérnego
wysokosc strefy sciskanej

odksztatcenia w betonie w strefie Sciskanej
odksztatcenia w stali rozcigganej

odksztatcenia w stali Sciskanej

moment bezwtadnosci przekroju zarysowanego
maksymalna szerokosc¢ rozwarcia rys

maksymalna szerokosc rozwarcia rys

wysokos¢ strefy sciskanej w fazie Il

moment bezwtadnosci przekroju zarysowanego
naprezenia w betonie w fazie Il

naprezenia w stali 1 w fazie Il

naprezenia w stali 2 w fazie Il

naprezenia rozciggajgce w betonie w fazie |



SGU MKpmax = 28,804 kNm; MKmin = 0 kNm
UdZziat obcigzen dfugotrwatych 95 %

Rezultaty:
As; = 2,818 cm? (2(916)

As2 =0 cm? (2416)
X=6,343cm

Ecu =-0,349 %o
&1=1,523 %o

&2 =-0,019 %o

Iy =16033,86 cm*
wk = 0,399 mm

Rezultaty dla obliczen SGU:
Obliczenia zarysowania zgodne z: EN 1992-1-1
wg = 0,399 mm

X = 6,343 cm

Iy =16033,86 cm*

Ocu = M/l * yo + N/A; = -10,825 MPa

051 = ae * [M/Iy * (d - yo) + N/Ai] = 304,526 MPa
0s2 = de * [M/Ily * (yo - d2) + N/Ay] = -3,772 MPa
Ge =M/l * (h - yo) + NJA, = 3,95 MPa

Przekroj B-B
4 -+
-D—{.— . .
As2
_—1.— ] A:.l .
e

Przekroj w punkcie:
XB-B = 2,325 m

Obcigzenia:

SGN Mpax = 76,521 kNm; Mp,in = 0 kNm
SGU MKpax = 63,007 kNm; MKpmin = 0 kNm
Udziat obcigzen dfugotrwatych 95 %

Rezultaty:
As: = 5,603 cm? (316)

Asz =0 cm? (216)
x=8575cm

Ecu =-0,578 %o

Es1 = l, 715 %o

Eso = -0,174 %o

Iy =28623,158 cm*
wi = 0,343 mm

Rezultaty dla obliczen SGU:

Obliczenia zarysowania zgodne z: EN 1992-1-1
wi = 0,343 mm
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teoretyczna powierzchnia zbrojenia dolnego
teoretyczna powierzchnia zbrojenia gérnego
wysokosc strefy sciskanej

odksztatcenia w betonie w strefie sciskanej
odksztatcenia w stali rozcigganej

odksztatcenia w stali Sciskanej

moment bezwtadnosci przekroju zarysowanego
maksymalna szerokos¢ rozwarcia rys

maksymalna szerokos¢ rozwarcia rys

wysokosc strefy sciskanej w fazie Il

moment bezwtadnosci przekroju zarysowanego
naprezenia w betonie w fazie Il

naprezenia w stali 1 w fazie Il

naprezenia w stali 2 w fazie Il

naprezenia rozciggajgce w betonie w fazie |

teoretyczna powierzchnia zbrojenia dolnego
teoretyczna powierzchnia zbrojenia gérnego
wysokosc strefy sciskanej

odksztatcenia w betonie w strefie Sciskanej
odksztatcenia w stali rozcigganej

odksztatcenia w stali Sciskanej

moment bezwtadnosci przekroju zarysowanego
maksymalna szerokos¢ rozwarcia rys

maksymalna szerokos¢ rozwarcia rys



X = 8,575 cm

Iy =28623,158 cm*

Ocu = M/l * yo + N/A; =-17,932 MPa

Os1=0e * [M/ly * (d - yo) + N/A] = 343,023 MPa
0s2 = ae * [M/Iy * (yo - d2) + N/Ay] = -34,74 MPa
oc =M/l * (h - yo) + N/A, = 8,332 MPa

Wykres sily scinajgcej

wysokosc strefy sciskanej w fazie Il

moment bezwtadnosci przekroju zarysowanego
naprezenia w betonie w fazie Il

naprezenia w stali 1 w fazie Il

naprezenia w stali 2 w fazie Il

naprezenia rozciggajgce w betonie w fazie |

Maomenty zginajace, [kNm] | max I

1A
-60—]

-40-]

-20-]

20—

40—

60—

C

45
Obszar V [kN] Dtugosc [m] Liczba Rozstaw strzemion [cm]
| 65,824 4,65 3108 15
Obszar |
Obcigzenia:
SGN V = 65,824 kN; N = 0 kN
As=4,021 cm?
Liczba ramion strzemion = 2
Kqt nachylenia strzemion o = 90 deg
ctg¥=2
ki:=0,15
Crd,c = O/VC
Rezultaty:
Vira,c = 44,855 kN
2 ramiona x @ 8 strzemiona

Dtugosc strefy = 4,65 m
Rozstaw strzemion = 0,26 cm
llos¢ strzemion w strefie = 19

Obliczenia : Ugiecie : Belka pomiedzy osiami 3i 4

Obliczenia zgodnie z wymaganiami EUROCODE2 1992-1-1:2004

Typ przekroju: Prostokgtny

4
f
o

| —
As2

fAsi
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Wymiary przekroju:
b=25cm
h=40cm
di=6cm
d,=6cm




Klasa betonu €25/30 Klasa stali zbrojenia podtuznego B 500 B
fek =25 MPa; fyk =500 MPa;
ve=1,4; ys=1,15;

fot=17,857 MPa; fya = 434,783 MPa;

Dane elementu:

q Parametry schematu:
| | /o = 4, 65m
K=1
> %
L lo L
A A

Wartos¢ charakterystycznego momentu zginajgcego My max = 63 kKNm

Udziat obcigzenia dtugotrwatego 95 %

Powierzchnia zbrojenia dolnego As; = 10 cm? - 5@16 — zwigkszono w stosunku do obliczer SGN
Powierzchnia zbrojenia gérnego As; = 4 cm? - 2016

Maksymalne ugiecie dopuszczalne

fmax=1lo/250=18,6 mm

Wiek betonu t = 365 dni

Wiek betonu w chwili obcigzenia to = 28 dni

Wilgotnos¢ wzgledna RH = 20 %

Rezultaty:
f=16,301 mm

Me = 27,636 kNm

o = 24,132

®=2,741

€ =-0,52 %o

Bl = 16,284 MPa * m*
BIl = 10,105 MPa * m*
fnax = 18,6 mm

p=1,014%
Pmin=0,12 %
Pmax =4 %

wartos¢ ugiecia elementu

wartos¢ momentu rysyjgcego

efektywny stosunek modutow sprezystosci
konicowa wartosc¢ wspotczynnika petzania
catkowite odkszattcenie skurczowe
sztywnos¢ elementu niezarysowane
sztywnos¢ elementu zarysowanego
maksymalne ugiecie dopuszczalne

stopien zbrojenia

minimalny stopien zbrojenia

maksymalny stopien zbrojenia
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19 CZESC RYSUNKOWA

Spis rysunkéw

Numer Tytut Skala
rys.

K-01 Rzut fundamentow 1:100
K-02 Rzut parteru 1:100
K-03 Rzut w poziomie wiericow 1:100
K-04 Rzut konstrukcji dachu 1:100, 1:10
K-05 Zbrojenie fundamentéw 1:25

K-06 Zbrojenie belek, nadprozy 1:25

K-07 Zbrojenie stupow 1:25

K-08 Zbrojenie wieficow 1:25

K-09 Detal fundamentu pod ogrodzenie 1:25

K-10 Uktad warstw konstrukcyjnych pod fundament wagi samochodowej(1:25

Opracowat: mgr inz. Piotr Frosztega

Sprawdzit: megr inz. Jarostaw Sliwa
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